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Abstract: The synchronization of business cycles is one of the latest issues 
that has been raised recently in the field of international trade as economic 
integration between countries has increased. Accordingly, considering the 
impact of the flow of business cycles on the economy of Iran and the process 
of integration of domestic market with the international financial markets, it 
is important to determine the impact of their business cycles synchronization 
and the effect of synchronization on the friction of financial markets and the 
financial depth. Due to the formation of business cycles and the process of 
friction and financial depth, the Switching Bayesian VAR (MSBVAR) 
method was used. The results showed that the synchronization of trade cycles 
between Iran and Germany during the 1985-2015 indicates the high 
coincidence and symmetry between the two business cycles. It was also 
found that the financial friction plays a significant role in justifying the 
degree of synchronization of business cycles during global financial crises. 
The regime 1 (the recession) has been more stable than the regime 2 
(inflation) and it is highly probable to remain within the regime 1. 
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هاي تجاري ايران و آلمان بر اصطكاك و  همزماني چرخه تأثيربررسي 
   )رهيافت ماركوف سوئيچينگ بيزين ور(عمق بازارهاي مالي ايران 

   3رودي محسن زاينده ،2، سيد عبدالمجيد جلائي1راضيه امير تيموري

 ةزحو در اخير يها دهه در كه است جديدي موضوعات از تجاري يها چرخه همزماني :چكيده
 .است دهش مطرح كشورها ميان اقتصادي يها يكپارچگي افزايش با همزمان الملل بين تجارت

 روند همچنين و تجاري يها چرخه جريان از ايران اقتصاد پذيريتأثير به توجه با اساس اين بر
 و تجاري يها چرخه تأثير بتوان كه است مهم ،يالملل بين مالي بازارهاي با مالي بازار ادغام
 مالي عمق و مالي بازارهاي اصطكاك بر را همزماني تأثير و كرد مشخص را آنها زمانيهم

 روش ،مالي عمق و اصطكاك روند و تجاري يها چرخه گيري شكل به توجه با .نمود بررسي
 نتايج به توجه با .است )MSBVAR( ور بيزين سوئيچينگ ماركوف تحليل ،كار گرفته شده به
 1365 -1394 هاي سال طي آلمان و ايران تجاري يها رخهچ همزماني آمده، دست به

 اصطكاك نقش .است كشور دو اين تجاري يها چرخه بينزياد  تقارن و همزماني ةدهند نشان
 توجه شايان جهاني، مالي يها بحران طي تجاري يها چرخه همزماني ةدرج توجيه در مالي
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  مقدمه
 افزايش با همزمان اخير يها دهه در كه است جديدي موضوعات از 1تجاري يها چرخه همزماني

 همزماني .است دهش مطرح الملل بين تجارت ةحوز دركشورها  ميان اقتصادي هاي يكپارچگي
 نام تجاري يها چرخه بين» تغييري هم« يا حركتي هم مطالعات بسياري در كه تجاري يها چرخه

 باشد يكي ها چرخه در ها حضيض و ها اوج وقوع زمان كه است اين معناي به واقع در، شده دهبر
 .باشند داشته يكساني بندي زمان ها دوره، ديگر بيان به يا ،)1388طيبي،  و كريمي، پيراسته(

، واقع در .دارد 2بهينه پولي ةمنطق تئوري با نزديكي بسيار ارتباط ،تجاري يها چرخه همزماني
 از يكي عنوان به بهينه پولي ةمنطق تئوري شدن مطرح با بار نخستين براي همزماني وضوعم

 بهينه پولي ةمنطق يك ايجاد براي كشورها آمادگي سطح شناسايي براي مهم مختلف معيارهاي
در  ،اقتصادي يكپارچگي و پولي ةاتحادي با ارتباط در تجربي مطالعات از بسياري در وشد  مطرح
 بر گذارتأثير مهم عوامل از يكي، ديگر سوي از .گرفت قرار اقتصاددانان و محققان هتوج كانون

 بين تجاري يكپارچگي افزايش و تجاري روابط گسترش، تجاري يها چرخه همزماني
 هاي دوره همزماني در افزايش به تجارت گسترش چنانچه ).2004، ونگ و شين( كشورهاست

 برقراري از و دنده تشكيل را اي بهينه پولي ةمنطق وانندت مي آنها، منجر شود كشورها تجاري
چنين  در واقع در .دست آورند به سود ،شناور ارز سيستم يك وجود مقابل در پولي ةاتحادي

 يها سياست اتخاذ به نياز كه تجاري كشورهاي ةگستر در نامتقارن يها شوك وقوع، موقعيتي
 رنگ كم حداقل يا ندارد وجود ،باشد آنها با ههمواج يبرا ارز يا بهره نرخ در تغيير و مستقل پولي

 بيشتر آن احتمالي هاي زيان از ،پولي ةاتحادي به پيوستن از حاصل منافع بنابراين، بود خواهد
 جريان از ايران اقتصاد پذيريتأثير به توجه با ،اساس اين بر ).1998، رز و فرانكل( بود خواهد
 كه است مهم ،يالملل بين مالي بازارهاي با مالي بازار غاماد روند همچنين و تجاري يها چرخه
 اصطكاك بر را همزماني تأثير و كرد مشخص را آنها همزماني و تجاري يها چرخه تأثير بتوان

 ةنحو به توجه با كه است طبيعي .)1388واعظي، ( نمود بررسي مالي عمق و مالي بازارهاي
 تحليل تركيبيِ روشِ ،مالي عمق و اصطكاك يگير شكل روند و تجاري يها چرخه گيري شكل

 ايران تجاري ةعمد شركاي از ييك آلمان كه آنجا از .استفاده شود 3ور بيزين سوئيچينگ ماركوف
 و اصطكاك بررا  آلمان و ايران تجاري يها چرخه همزماني تأثير كند تلاش مي تحقيق است، اين

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Business Cycle Synchronization 
2. Optimum Currency Area 
3. Markov switching bayesian var  
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 ماركوف بيزين روش با زير هاي ؤالس به پاسخ دنبال به و بررسي كند ايران مالي بازارهاي عمق
  :است ور سوئيچينگ

  دارد؟ وجود آلمان و ايران بين تجاري يها چرخه همزماني آيا .1
  است؟ گذارتأثير مالي بازارهاي اصطكاك ةدرج بر تجاري يها چرخه جريان همزماني آيا .2
  است؟ گذارتأثير مالي عمق ةدرج بر تجاري يها چرخه جريان همزماني آيا .3
بـه  ، بخش بعد در. شده است اشاره در زمينة موضوع پژوهش تجربية مطالع ، به چندادامه در
نيـز   پاياني بخش .شود ميبيان  مدل نتايج چهارم بخش در .شود پرداخته مي مدل تخمين و تصريح

  . و پيشنهادهايي در اين زمينه اختصاص دارد گيري نتيجه به

  پژوهش ة نظريپيشين
  تجاري يها چرخه همزماني
 دارد وجود دوراني ،ديگر بيان به .دارند قرار ركود و رونق از دوراني بين معمولاً مدرن اقتصادهاي

 هاييدوره چنين .كند مي تجربه را ركود وضعيت مدتي از بعد و است گسترش حال در اقتصاد كه
 ناميده تجاري يها چرخهباشد،  دهش تجربه نيز ركود دوران آن متعاقب كه اقتصادي رونق از

 )1946( ميچل و بورنز كه است تعريفي ،تجاري چرخة براي تعاريف معتبرترين از يكي .شود مي
 كشورهايي اقتصادي هاي فعاليت كل در و هستند  نوسان نوعي تجاري هاي چرخه«: اند كرده بيان
، انددهكر واراست تجاري هاي بنگاه آزاد فعاليت يا بازار اقتصاد اساس بر عمدتاً را خود اقتصاد كه
 بسياري در همزمانكمابيش  كه است رونق از اي دوره شامل ،تجاري ةچرخ هر .آيند مي وجود به
 در انقباضي و عمومي ركود با مدتي از پس رونق اين .پيوندد مي وقوع به اقتصادي يها فعاليت از

 يا رونق از ريديگ ةمرحلوارد  بار ديگر مدتي از پس كه شود يم مواجه اقتصادي يها فعاليت
 تبعيت مشخصي تناوب ةدور از، اما است تغييرات تكراري توالي اين .شود مي بعدي ةچرخ
 كه ندمتغير سال 12 يا 10 تا سال يك از تجاري هاي  چرخه ،زماني تداوم ةدور لحاظ از .كند نمي
 .»شوند يبندي م دسته ،مشابه كمابيش هاي نوسان و ها تيخصوص با تر كوتاه هاي  چرخه به خود
 هاي فعاليت در ي موجودها  نوسان و تجاري هاي  چرخه بين كه اند كرده تلاش تعريف اين درآنها 

 .كنند جدا مدرن اقتصاد هاي نوسان ساير ازرا  تجاري هاي  چرخه و تفاوت قائل شوند اقتصادي
 .است يافته راه اقتصاد علم به كه شود شمرده مي فيزيك علم مباحث از ها  چرخه بين همزماني

 .است شده مطرحالملل  بين تجارت ةحوز در تجاري ادوار ميان همزماني ،گذشته ةده دو طي
 يها فعاليت ةمجموع سطح در الگويي عنوان به چرخه تعريف ضمن )2002( پاگان و ردينگها 

 هاي زمان خاص، در يها  چرخه از اي مجموعه در چرخش نقاط اگر كه بيان كردند ،اقتصادي
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 از چرخش ،زمان يك در كه هنگامي اند، يعني شده همزمان تجاري ادوار ،بپيوندند وقوع به مشخص
 تجاري ادوار همزماني تفسير با )2001( چو .دهد رخ انقباض يا ركود دوران به انبساط و رونق دوران

 ايه شوك كه دهد مي رخ هنگامي همزماني كه است ادعا اين بر تجاري، هاي  چرخه بين تقارن به
 افزايش تجاري و و پولي هاي ادغام تحقق گسترش با .باشند شده تضعيف يا رفته بين از نامتقارن

 از بيشتر نيز تجاري ادوار حركتي هم يا همزماني يها كشورها، بحث ميان اقتصادي يها يكپارچگي
 ستنپيو در يمهم و بارز نقش تجاري يها  چرخه تشابه ،اقتصادي لحاظ از .اندشده مطرح قبل

 هاي سياست اتخاذ احتمالي ةهزين ،تجاري ادوار شدن همزمان با .كندمي بازي هااتحاديه به كشورها
 نكته اين بر الملل بين تجارت ةعرص در جديد يها نظريه .رسد مي حداقل به يا چرخهضد اقتصادي

 ،تجاري يها يكپارچگي سمت به حركت و كشورها ةجانب دو تجارت شدت افزايش كه دارند تأكيد
  .شود هانوسان اين در همزمانينا حتي يا همزماني ايجاد سبب تواند مي

   مالي اصطكاك
 اندازه چه تا كلان اقتصاد تحولات در مالي بازارهاي تأثير داد نشان 2007 سال مالي بحران
 بر پولي سياست آن طريق از كهاست  ييها شيوه از يكي مالي بازاراز آنجا كه  .است عميق
 آثار و مالي بحران روزافزون پيشروي امروزه .استشده  پررنگ و برجستهد، گذار مي اثر اقتصاد
از آنجا  .است بسياري را جلب كرده محققان و اقتصاددانان توجه، آن شدن جهاني از برآمده مخرب

 سرايت آنموجب  كشورها متقابل ارتباط و همبستگي، اي دارند طولاني ةسابق ها بحران اين كه
 .ماند نمي امان در آنها مخرب پيامدهاي و آسيب از كشوري هيچو  شود مي ديگر ورهايكش به

 گرفته صورت آن پيشرفت از جلوگيري و بحران وقوع عوامل شناسايي براي زيادي يها تلاش
 در بلكه، گذاردميتأثير  شورهاك  متما بر غيرمستقيم و مستقيم طور به تنها نه بحران ازير ؛است
 يها زيان تواند مي و گذارد مي اثر آنها بر و كرده نفوذ نيز كشور يك اقتصادي ياه بخش تمام

ها،  نسبت به ساير بخش كه مالي بخش خصوص به ؛كند وارد كشورها اقتصاد بر را ناپذيري جبران
به ، است جهاني يها بحران ةزيرمجموع ،مالي نظام بحران. پذيرد شدت از بحران تأثير مي به

 نمود ارزي بحران و آن هاي نوسان، سهام بازار سقوط قالب در اغلب كه مالي رانبح همين دليل
 از سهام بازار پذيريتأثير ميزان البته .شود مي مبدل جهاني بحران به سرعت به، ندك مي پيدا

 است ممكن كشورها برخي حتي و است متفاوت، مختلف كشورهاي در آن هاي نوسان و بحران
 كمك ما به آن هاي نوسان و سهام موضوع بررسي .باشند نداشته خود سهام ربازا در چنداني تغيير
 از يكي سهام قيمت شاخص زيرا ؛كنيم درك بيشتر بحران زمان در را مالي موقعيت كه كند مي
ي يها كانال ترين مهم از يكي و است كشور هر اقتصادي يها تفعالي اصلي مالي يها خصشا

منتقل  كشورها ساير به  بحران داراي وركش از را ادياقتص يها شوك شود كه محسوب مي
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 ؛دهد قرار تأثير تحت را واقعي اقتصاد تواند مي نهايت در سهام بازار اين، حركت بر علاوه .كند مي
 ةكنند منعكس وبوده  اقتصادي شوك به نسبت حساس يها شاخص جمله از شاخص اين زيرا

هر  بورس شاخص سقوط و است بهادار اوراق بازار ارزش كاهش صورت به بحران آثار فوري
 بيشتر پيشروي از، آن به توجه با توان مي كه است اقتصادي بحران وقوع ةدهند نشان ،كشور
   .)2011، ژانگ( كرد جلوگيري آن مخربآثار  و بحران

 سـال  بحـران ، قـرار گرفتـه   كشـورها به تازگي در كانون توجه اغلب  كه ييها بحران از يكي
 و سـاختمان  بخـش  در آمريكـا  رويـة  بـي  و آسان يها وام اعطاي ،آن وقوع علت هك است 2007
 و شـد  مبـدل  بزرگ يبحران به، مسكن بخش در قيمت حباب تركيدن با تدريج به كه بود مسكن
 بحـران  ،نهايـت  در .گرفتند قرار ورشكستگي ةآستان در اعتباري هاي مؤسسه و ها بانك از بسياري

ة تنيـد  درهـم  و متقابـل  وابستگي دليل به و داد نشان آمريكا اقتصادي يكرپ كل بر را خود اثر مالي
هاي مختلفـي   در درجه و شد تبديل جهاني بحران به سرعت به آمريكا مالي بحران، جهاني اقتصاد

 اين امواج كه شد اقتصاد جهاني بحران در سيستمي كرديرو و تأثير گذاشت بسياري كشورهاي بر
، بيمـه ، بانكداري، بورس، گذاري سرمايه، ماليه، تجارت مانند ديگري صادياقت يها هيلا به بحران
 آمريكا مسكن وام بازار از ها تكانه ).1388، واعظي( درك نفوذ ها بخش ساير و خدمات و كالا بازار
 يافتـه  توسعه اقتصاد در مالي بازارهاي و بانكي بين بازارهاي بر و نديافت گسترش جهان سراسر به
 در محـدوديت  ايجاد طريق از را ها تكانه اين مالي هاي همؤسس و ندگذاشت تأثير ،توسعه حال در و

 در .دادنـد  انتقـال  گيرنـدگان  وام بـه  )مـالي  اصطكاك( استقراض يها هزينه شيافزا و وام اعطاي
 تـرين  بـزرگ  جهـاني  اقتصـاد  و يافـت  كاهش ها شركت گذاري سرمايه و خانوارها مصرف، نتيجه
 و وام متقاضي بر نظارت ةهزين طريق از اصطكاك .كرد تجربه دوم جهاني جنگ از پس را ركورد
 ـ ريسـك  بدون ةبهر و متقاضي ةبهر نرخ بين شكاف ايجاد  كـه  ؛ بـه ايـن معنـا   آيـد  مـي  وجـود  هب

 سـه  .گذارد مي تأثير اقتصاد بر ،آن مقدار طريق از نه و وام قيمت طريق از بيشتر 1مالي اصطكاك
 و بـدهي  انباشت، سهام انتشار محدب يها هزينه :اند از ايي شده عبارتشناس مالي اصطكاك نوع

  .)1394 كشاورز و وش، احساني فرزين( اي وثيقه قيدهاي

  مالي عمق
بيان  به يا مالي ةتوسع سطح بررسي براي كه ييها شاخص ترين متعارف و ترين مهم از كيي

 توافق اين اقتصاددانان بين تقريباً. است توليد به پول نسبت شود، مي استفاده 2مالي عمق ،ديگر

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Financial friction 
2. Financial depth 
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 براي را راه و كرده كمك كشور آن اقتصادي رشد به تواندمي كشور در مالي ةتوسع كه دارد وجود
 بخش مالي تأمين با سو يك از ي،كشور هر در مالي ةتوسع واقع در .كند هموار ،رشد تسريع
 آوردن وجود هب با، گردي يسو از و كند را فراهم مي عرضه بخش در  رشد براي لازم شرايط ،توليد
 تجربي مطالعات. )1997لوين، ( دآور مي يدپد را تقاضا بخش رشد ،مالي محصولات براي تقاضا
 بحث كه اشخاصي نخستين .هستند اقتصادي رشد و مالي بخش ةتوسع بين ةرابط مؤيد نيز

 بخش گيري اندازه به و ندكرد مطرح را اقتصادي رشد بر آن اثر و مالي بازار گسترش و توسعه
 تغيير شاو .بودند )1973( شاو و )1973( نكينو مك، )1969( گلداسميت ،دادند نشان توجه مالي
 خلعتبري بانكي و پولي مفاهيم ةنام فرهنگ در .بيان كرد مالي يقتعم عبارت با را مالي سيستم در
 تعريف شده است حالتي و شده تهانگاش مالي يها دارايي تعميق با مترادف مالي تعميق، )1371(

 اين در .باشد غيرمالي يها دارايي افزايش سرعت از بيش مالي هاي دارايي افزايش سرعت كه
 بسياري مطالعات .گذارد مي افزايش به رو غيرمالي هاي دارايي به مالي هاي دارايي نسبت حالت
 هاي دارايي مانند( را مالي يقتعم و مالي ةتوسع از مختلفي معيارهاي ،كشورها بين ةمقايس براي
 ةسرماي تشكيل، خصوصي بخش به اعطايي اعتبارات، مالي هاي مؤسسه نقدي تعهدات، مالي بازار
 شاخص با مالي تعميق تعريف ،نظري ادبيات در .اندكرده معرفي ...)و قرضه اوراق و سهام بازار

 شدن پولي ، )1973( شاو و )1973( كينون مك ةنظري مطابق .است همراه GDP به پول نسبت
 بر مقداري هاي شاخص، رو اين از .باشد مالي بازار تعميق و توسعه ةكنند بيان تواند مي اقتصاد
 .شوند مي محسوب مالي تعميق و توسعه سنتي هاي شاخص از ،كل اعتبارات و پول اساس

 اعتباري ياه گري واسطه جايگزين معيارهاي، كل اعتبارات و پول اساس بر مقداري هاي شاخص
 ،مالي تعميق گيري اندازه شاخص ترين متداول .)1996 ،لينچ( هستند اقتصاد در اندازي پس و

 نظرگرفتن در علت .كند مياقتصاد را تعيين  شدن پولي ةدرج كه است GDP به پول نسبت
 ،دسترس در نقد پول كه است دليل اين به مالي تعميق شاخص عنوان به GDP به پول نسبت
  .)2009، اكرك و نزوتا( كند مي فراهم اقتصادي رشد تداوم براي را بيشتري ايه فرصت

 تجربي ةپيشين
 ،مالي عمق و مالي اصطكاكهاي  به نام مهم مالي شاخص دو و زماني يها چرخه همزماني بحث

 خارجي و داخلي تجربي يها پژوهش و بوده اقتصاددانان انگيزبر بحث موضوعات از يكي همواره
  .است شده ارائه زمينه اين درمختلفي 

 يها چرخه همزماني و اقتصادي همگرايي بررسي« عنوان اب اي مطالعه در )1391( شكيبايي
 1996 زماني ةدور در يافته تعميم ةجاذب مدل و اقتصادسنجي روش از ،»شانگهاي گروه در تجاري
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 شانگهاي عضو كشورهاي و ايران بين آيا كهها  كمك آن به اين سؤال هو ب كرد استفاده 2009تا 
 كشورها اين تجاري همگرايي بر تجاري هايچرخه همزماني آيا و دارد وجود تجاري همگرايي

 شانگهاي گروه اعضاي و ايران بين كه وي به اين نتيجه دست يافت .داد پاسخ، است مؤثر
 هايچرخه همزماني بين همچنين .هستند واگرا تجاري روابط بلكه ،ندارد وجود تجاري همگرايي
  .دارد وجود داريامعن و منفي ةرابط كشورها اين )واگرايي( همگرايي و تجاري

 رسيد نتيجه اين به »مالي نظام ةتوسع و مالي تعميق« عنوان با اي مطالعه در، )1392( تقوي
 كه است مالي عمق يها مشخصه و ها علامت، ها نشانه جمله از گذاري سرمايه و مالي ةتوسع كه
 و مالي ةتوسع ةنشان، مالي تعميق .دارد مستقيم و مثبت، دارامعن تأثير اقتصادي ةتوسع و رشد بر

 جمله از مالي ةتوسع كه اند داده نشان، مختلفي يها پژوهش .است مالي نظام ةتوسع معرف
 تحقيق بر مبتني )1388( تقوي .است صنعتي و يافته توسعه كشورهاي يافتگي توسعه يها مؤلفه
 براي بوده و بيشتر مالي ةتوسع معرف ،اقتصاد در بيشتر مالي عمق كه بيان كرد ،)2005( گوپتا

 كمك بهمطالعة خود را وي  .دنباش متغير اين ةنمايند كه استنياز  ييها شاخص به آن سنجش
 هدف و با) اي كتابخانه ةمطالع چارچوب در نظري و علمي مباني بررسي( تاريخي شناخت روش
 و رشد و مالي نظام ةتوسع با آن ارتباط تبيين همچنين و مالي عمق گيري ازهاند يها شاخص ةارائ

 معرفي و شناسايي به مطالعه نتايج .انجام داد ،پيشين تحقيقات بر مبتني اقتصادي ةتوسع
 نظام ةتوسع و مالي تعميق بينمشخص شد  همچنين .انجاميد مالي عمق سنجش يها شاخص

  .دارد وجود يمعنادار و مثبت ةطراب اقتصادي ةتوسع و رشد و مالي
 تجاري ادوار همزماني بر مالي و تجاري يها يكپارچگي اثر خود ةمقال در )1393( صادقي

 1993 -2011 زماني ةدور طي ،پويا و جديد همبستگي شاخص يك از استفاده با را واك اعضاي
 و مالي و تجاري ادلاتمب افزايشداد  نشان همزماني شاخص اين از استفاده با نتايج .كرد بررسي

 تشابه البته شود؛ مي اكو در تجاري ادوار همزماني تقويت سبب ،اقتصادي ساختار تشابه همچنين
  .دارد تري بزرگ اثر اقتصادي ساختار

 »كار بازار نوسانات و مالي اصطكاك« عنوان با اي مقاله در )1394( و همكارانش وش فرزين
 ةزمين سه در ايران اقتصاد براي جديد كينري تصادفي پوياي عمومي تعادل الگوي يك بسط با

 بر را مالي يها تكانه تأثير ،)كار بازار و مالي بازار در اصطكاك گرفتن نظر در( باز اقتصاد
 در مالي اصطكاكداد  نشان نتايج .كرد بررسي مالي اصطكاك وجود با كار بازار هاي نوسان

  .دارد مهمي تأثير كار ربازا هاي نوسان بر ها تكانه اين اثرگذاري
 پانل رويكرد با را تجاري ادوار همزماني ةدرج بر مالي يكپارچگي اثر )2010( اوزكان و كالملي

 .ارزيابي كردند تجربي صورت به 1987 -2007 زماني ةدور طي يافته توسعه كشور 20 درديتا 
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. بهره بردند مالي يكپارچگي يبرا معياري عنوان به يالملل بين بانكداري يكپارچگي از، منظور بدين
 درصد 10 هر كه طوري به ؛است داشته پي در را كشورها بين تجاري ادوار كمتر همزماني نتايج،

  .است شده كشورها توليد همبستگي در كاهش درصد 9/1 سبب، مالي يكپارچگي در افزايش
 با را شرق يآسيا كشورهاي در پولي ةاتحادي يك تشكيل امكان ،)2011( ايسادي و الجرت

 2007تا  1975هاي  سال فصلي يها داده كمك به ،تجاري ادوار همزماني پويايي بر تمركز
 شرق آسياي ةمنطق در دوطرفه تجارت افزايش، بلندمدت در آنها نشان داد نتايج .كردند بررسي

 تجارت اثر، مدت كوتاه در حاليكه در ؛شود مي تجاري ادوار همزماني تقويت سبب دارامعن طور به
قرار  سياستي يها واكنش و كشور هر خاص يها شوك فاكتور دو تأثير تحت همزماني بر دوطرفه

 يندافر دو، اقتصادي سياست در هماهنگي و دوطرفه تجارت افزايش آنها نتيجه گرفتند .گيرد مي
  .روند مي شمار به تجاري ادوار همزماني تشويق براي مكمل

 تجارت، خارجي مستقيم گذاري سرمايه اثر بررسي به ،3SLS روش از استفاده با )2011(هسو 
 كشور 77 در تجاري ادوار همزماني بر )صنعتي ساختار تشابه عدم( دتولي گرايي تخصص و

 ،خارجي مستقيم گذاري سرمايه نتايج نشان داد .پرداخت 1988-2002 هاي سال طي يافته توسعه
 تجاري ادوار همزماني بر يمثبت اثر كه رود مي شمار به تجاري ادوار يالملل بين انتقال مهم كانال
 طوري به ؛دارد همزماني بر يغيرمستقيممنفي و  اثر ،صنعتي ساختار تشابه نداشتن همچنين .دارد
  .دارد منفي ةرابط خارجي مستقيم گذاري سرمايه با و مثبت ةرابط تجارت با كه

 تعادل مدل از استفاده با را اليم اصطكاك و تجاري يها چرخه اي مقاله در )2012(يائو 
قرار دارد، بررسي  خارجي دارايي معرض در گذار سرمايه كه يمكشوري، هنگا دو يپويا عمومي

 بين شوك انتقال برابر چند به ،خارجي دارايي معرض در مالي اصطكاك داد نشان نتايج .كرد
 كاهش كشور دو هر در را گذار سرمايه ثروت ،كشور در منفي شوك هر .شود منجر مي كشورها

 و مصرف، گذاري سرمايه كاهش سبب و بندد مي را اهرم محدوديت ؛ به اين صورت كهدهد مي
 ديگر كشور به نسبت يخارج گذار هيسرما هك ميهنگا .شود مي خارجي كشور در كاري ساعت
  .ابدي مي شيافزا كشور دو يخروج نيب ارتباط، است خارجي ييدارا معرض در بيشتر

 كاهش از ناشي سرريز و سرمايه بازار اصطكاك« عنوان با اي مطالعه در )2016( لددونا مك
 يافته توسعه يها كشور توسط نشده داده پوشش دارايي خريد از بزرگي مقياس اثر بررسي به ،»آن
 ناهمگونيداد  نشانوي  نتايج .پرداخت 2014 تا 2008 سال طي توسعه حال در كشورهاي بر

  .گذارد مي اثر مدت بلند بدهي اوراق بازار و امسه بر دارايي اين
  :اند از عبارت مطالعهاين  هاي نوآوري اجرا، جنبه روش و قيتحق هاي سؤال به توجه با
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 يها چرخه روند نييتع و نييتب در ور بيزين سوئيچينگ ماركوف جديد روش يريكارگ به .1
  ؛رانيا در يتجار

  ؛ايران تجاري ةعمد وركش و ايران بين ها چرخه زمانيهم كردن مشخص .2
  .يمال عمق و يمال اصطكاك شاخص دو بر يتجار يها چرخه فرايند تأثير يبررس .3

  پژوهش شناسي روش
 ور بيزين سوئيچينگ ماركوف الگوي
، روازولو و بيلو، كاسارين، ديجك، مازي( كرد خلاصه زير موارد در توان مي را الگواين  اهداف
2011(:   
 خطاي از اجتناب منظور به ،كمكي و اصلي متغير دو بر مشتمل سيستمي ةارائ امكان .1

   ؛غيرمستقيم هاياثر گرفتن ناديده دليل به تبيين
  ؛الگو در بررسي مورد متغيرهاي رژيم تغيير ويژگي لحاظ كردن .2
  ؛الگو در رژيم دو از بيش تبيين امكان .3
 روش ياه كاستي از اجتناب و ها نااطميناني كردن براي لحاظ بيزي روش از استفاده .4

 بوده ثرؤم داده رفتار بر ديگر رژيم به رژيمي از انتقال( اقتصادسنجي جنبة از كلاسيك
  .)گيرد قرار مدنظر الگو ساخت در است لازم و

 بيزي رهيافت با سوئيچينگ ماركوف برداري خودبازگشت الگوي از مقاله اين در، بنابراين 
 و يافته افزايش، الگو ابعاد رفتن بالا با نهانپ ماركف ةزنجير الگوهاي پيچيدگي .شود مي استفاده
 با، نخست :شود مي خلاصه موضوع دو در الگوها نوع اين مشكلات .كند مي مشكل را استنباط
 فزاينده طور به وضعيت تغيير ماتريس در آزاد پارامترهاي تعداد، زنجيره يها وضعيت تعداد افزايش
 مقاله اين در، رو اين از .شود مي محاسبه شواريد به يا هحاشي چگالي، دوم .بديا مي افزايش
 اين، وضعيت تغيير ماتريس پسين توزيع براي مناسب شكل حفظ ضمن كه شود مي تلاش

 با مقابله براي مناسب يابي بهينه روش از، آن بر علاوه .شود مقيد مناسبي نحو به ماتريس
 همچنين و الگو مفروضات كه است لازم ابتدا. شود مي استفاده درستنمايي شكل پيچيدگي
   .شود معرفي الگو تبيين براي نمادهايي

௧ݕ  )1رابطة  = ,ଵݕ) … , (௧ݕ ∈ (ܴ)௧ 
Ө  )2رابطة  = ൫Ө݅൯∈ு ∈ (ܴ) 
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ܳ  )3رابطة  = ,݅ݍ) ݆),∈ு×ு ∈ (ܴ)ଶ 

௧ݏ  )4رابطة  = …,ݏ) , (௧ݏ ∈  ௧ାଵܪ

௧ାଵ்ݏ  )5رابطة  = ,௧ାଵݏ) … , (்ݏ ∈  ଵି்ܪ

 تغييـر  مـاتريس  Q و لفـه ؤم h بـا  محـدود  ةمجموع ـ H ،زا درون متغيرهاي ௧ܵ در اين روابط،
 آن بـر  مشـروط ، باشد i با برابر ௧ݏ وضعيت متغير كه است آن احتمالنيـز   ,ݍ	 و ماركف وضعيت

   :است زير شرط به مقيد Q ماتريس .باشد j برابر ௧ି1ݏ كه

,ݍ  )6رابطة  = 1∈ு  

 شرطي و اي حاشيه چگالي توابع ،باشد نظر در نماد با تصادفي بردار دو چگالي تابع چنانچه
  :شود مي تعريف زير صورت به

൫ѵ൯ܲ  )7رابطة  = නܲ൫ݑ, ѵ൯݀ݑ	
(ѵ	|ݑ)  )8رابطة  = ܲ൫ݑ, ѵ൯/නܲ൫ݑ, ѵ൯݀ݑ
 غيرقابـل  متغيرهاي از يا هدنبال ௧ܵ و ها داده ةمجموع ௧ݕ، هاپارامتر ةمجموع Θ ين رابطه،در ا
൫ مأتـو  چگـالي  تابع براي زير شروط كه شود مي فرض .است مشاهده ௧ܻ, Θ, Q, ܵ௧൯  معيـار  بـا 

௧(ܴ) 1ليگ × (ܴ) ܪ 2شمارش معيار و௧ାଵ است برقرار:  
,௧ିଵݕ௧หݏ൫ )9طة راب Θ , ܳ, ܵ௧ିଵ൯ =  ௦,௦షభݍ

,௧ିଵݕ௧หݕ൫ )10رابطة  Θ , ܳ, ܵ௧൯ = ,௧ିଵݕ௧หݕ൫ Θ , ܵ௧൯
 تغيير ماتريس با زا برون ماركف فرايند اساس بر ௧ܵ ةدنبال ،)9رابطة (اول  شرط اساس بر

  .است پويا Q وضعيت

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Lebesgue measure 
2. Counting measure 
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 هميلـتن  هـاي  پـژوهش  در كـه را  زيـر  گزارهـاي ، بيان شـده  شروط برقراري با .است الزامي ௧ܵ بـر  مشروط Q استاندارد 1پسين چگالي تابع آوردن دست هب نيز )10رابطة (دوم  شرط برقراري
  :توان نتيجه گرفت مي، است رسيده اثبات به )1999( نلسون كيم و )1996( چيب ،)1989(

,௧ିଵݕ|௧ݏ)  )11رابطة  ߆ , ܳ, ܵ௧ିଵ) =ܵ௧ିଵ ∈ )௦,௦షభݍܪ |௧ିଵݏ ,௧ିଵݕ ߆ , ܳ) 
,௧ݕ௧หݏ൫	 )12رابطة  ,	߆ ܳ൯ = ,௧ିଵݕ௧หݕ൫ ߆ , ௧ିଵหݏ)௧൯ݏ ,௧ିଵݕ ߆ , ܳ൯/ܵ௧ିଵ ∈ )ܪ ,௧ିଵݕ	௧หݕ ,	߆ ,௧ିଵݕ௧หݏ൫௧൯ݏ ,	߆ ܳ൯ 
0 براي و ≤ ݐ < ܶ  

,௧ݕ௧หݏ൫ )13رابطة  ,	߆ ܳ, ܵ௧ାଵ൯ = ,௧ݕ௧หݏ൫ ߆ , ܳ, ܵ௧ାଵ் ൯ , ܵ௧ାଵ் = ሼݏ௧, … . ,  ௧ାଵሽݏ
,௧ିଵݕ௧หݕ൫ )14رابطة  ߆ , ܳ, ൯்ݏ = ൫ ௧ܻหݕ௧ିଵ, ߆ , ܳ, ܵ௧൯ 

  :گرفته شده است نظر در زير صورت به 2دريكله چگالي با Q وضعيت تغيير ماتريس

(ܳ) )15رابطة  =ෑ[(Ƭ(ɑ,)∈ு /ෑ(Ƭɑ,))∈ு ×ෑݍ,ɑ,ೕ − 1∈ு ]∈ு  

  :از است عبارت ,்ݏ, Θܳ پيشين توأم چگالي .است 3استاندارد گاما T(0) تابع آن در كه
.P(൫Θ )16رابطة  ܳ. ܵ௧൯) = ܲ൫Θ. ܳ൯ܲ(ܵ|൫Θ. ܳ൯∏ ܶ௧ୀଵ ܲ(்ܵ|൫Θ. ܳ, ்ܵିଵ൯ 

.|൫Θܵ)ܲ تعريف باكه  ܳ൯ = 1/ℎ, ܵ ∈ H	 ، پيشـين  چگالي كه آن فرض همچنين Θ 
  :شود مي نتيجه زير عبارت ،1 ةرابطو بنابر  باشد مستقل Q پيشين چگالي از

.൫Θܲ )17رابطة  ܳ. ܵ௧൯) = ܲ(ܳ)ܲ(ܳ)/ℎෑ ௦,ೞషభ௧்ୀଵݍ  

  .شود مي معين بازگشتي طريق به، نيز درستنمايي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Posterior 
2. Dirichlet 
3. Standard gamma  
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,௧ିଵݕ௧หݕ൫ )18رابطة  Θ, ܳ൯ =  ܲ(௦∈ಹ ,௧ିଵݕ௧หݕ൫ Θ , ܳ൯൫ܵ௧หݕ௧ିଵ, Θ , ܳ൯ 
  :از است عبارت Q و Θ پسين توزيع، بيز قانون از استفاده با
.൫Θܲ )19رابطة  ܳ|	்ܻ ൯ ∝ ܲ(Θ, ܳ)ܲ(	்ܻ |Θ. ܳ) 
 دسـت  هب براي ،كارايي ندارد كارلو مونت سازي شبيه، است نامشخص پسين چگالي كه آنجا از
.൫Θܲ تجربي مأتو پسين چگالي آوردن ܳ, ்ܵ|	்ܻ ൯ بمتنـاو  طـور  به شرطي پسين يها توزيع از 
  .شود مي گيري نمونه

்ܻ	|൫்ܵܲ )20رابطة  ,Θ. ܳ൯ 
,൫ܳ|Θܲ )21رابطة  ்ܵ	்ܻ ൯ 
,ܳ|൫Θܲ )22رابطة  ்ܵ	்ܻ ൯ 

  :از است عبارت ்ܵ شرطي پسين توزيع

்ܻ	|൫்ܵܲ )23رابطة  ,Θ. ܳ൯ = ܲ ൬ܲ൫்ܵ|	்ܻ ,Θ. ܳ൯ෑ ܲ(்ିଵ௧ୀ ்ܵฬ ்ܻ ,Θ. ܳ, ܵ௧ାଵ் ) 
  .نوشت را زير عبارت توان مي بالا يها گزاره بر بنا
்ܻ|்ܵ) )24رابطة  ,Θ. ܳ, ܵ௧ାଵ் ) = ்ܻ	|்ܵ) ,Θ. ܳ,  (௧ାଵݏ
,௧ݏ)  )25رابطة  ்ܻ|௧ାଵݏ , ,߆ ,௧ݏ)/(ܳ |௧ାଵݏ ்ܻ , ,߆ ܳ) = ்ܻ	௧ାଵหݏ) ,Θ. ܳ, ்ܻ|௧ݏ൫	௧൯ݏ ,Θ. ܳ൯ݏ)௧, ்ܻ	|௧ାଵݏ ,Θ. ܳ)  = ்ܻ	|௧ݏ)	|௦,௦శభݍ ,Θ. ,௧ݏ))/(ܳ ்ܻ|௧ାଵݏ ,Θ. ܳ) 
 ريسمـات  شرطي پسين توزيع .شود مي تعيين ௧ݏ شروع ةنقط با بازگشتي صورت به چگالي اين
 حاصل از ماركوف هايفرايند .آيد دست مي به آن بر شده اعمال قيود به توجه با، Q وضعيت تغيير
  .اند دست آمده به مستقل وضعيت تغيير يها ماتريس 1تانسور ضرب
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Tensor 
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  .را تعريف كرد زير عبارتتوان  مي، گرفته شود نظر در مستقل ماركوف فرايند k چنانچه
௧ܵ )26رابطة  ∈ ܪ.ܪ = ሼ1,… , ℎሽ, ܪ =ෑ ୀଵܪ , ℎ =ෑ ℎୀଵ  

௧ݏ )27رابطة  =  (௧ݏ,…,௧ଵݏ)
  .شود مي مقيد زير شكل به Q وضعيت تغيير ماتريس، اساس اين بر
ܳ )28رابطة  = ܳଵ ⊗……⊗	ܳ 

.ݍ آن در كه =ܳ ماتريس يك ℎ × ℎ است زير شرط با.  

.ݍ  )29رابطة  ≥ و			0  .∈ு಼ݍ  

݅ اگر كه دارد آن بر دلالت، تانسور ضرب حاصل صورت به Q نمايش = ൫݅ଵ, … , ݅൯ ∈  ܪ
݆ و = ൫݅ଵ, … , ݆൯ ∈   . ܪ

,ݍ )30رابطة  =ෑ ೖ,ೖୀଵݍ  

 خواهـد  ௧ݏ مسـتقل  ماركوف فرايند k شامل ௧ݏ مركب ماركوف ، فرايندديقي چنين اعمال با
  .شود در نظر گرفته مي زير صورت به الگو شرطي درستنمايي تابع .بود

ݕ )31رابطة  = μ(ݏ௧) + ௧ି,ୀଵݕ (௧ݏ)ܣ + ε ௧,  
  .است زير نمادهاي تعريف با اهدهمش قابل غير تصادفي يها تكانه ε௧ آن در كه

௧ିݕ )32رابطة  = ቆݕ௧ିଵ⋮ݕ௧ିቇ , (௧ܵ)ܣ = ቌ (ܵ௧)ቍܣ⋮(௧ܵ)ܣ , ௧ݕ = ൭ݕଵ,⋮ݕ, ൱ , ௧ݏ = ቆݏ⋮ݏ௧ቇ 

  .ندك مي پيروي ∑ واريـانس  و μ ميانگين با غيرهمت چند نرمال توزيع از ௬ݕ شرطي چگالي كه است آن بر فرض

 )33رابطة  ቀݕ௧ቚݕ௧ିଵ,Θ ,ܳو ௧ቁݏ =  ((௧ݏ,(௧ݏ)௧|μݕ)݉ݎ݊
  .است نرمال نيز ε௧ شرطي چگالي، همچنين
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  )34رابطة  ቀε௧ቚݕ௧ିଵ,Θ ,ܳو ௧ቁݏ = ,ε௧|0)݉ݎ݊  (ܫ
 درسـتنمايي  تـابع  .اسـت  يكـه  مـاتريس معـرف   ܫ و صفر ماتريسدهندة  نشان 0 ،آن در كه
  .شود مي تعريف زير صورت به شرطي
௧ିଵ,Θݕ௧หݕ൫  )35رابطة  , ܳ, =௧൯ݏ ቚ(ݏ௧)ቚିଵ/ଶ exp	(−1/2(ݕ௧ − −௧ݕ)ଵି(௧ݏ)௧))ݏ 	μ	(ݏ௧)) 

، نمانـد  بـاقي  ناحيـه  در پـايين  احتمـال  بـا  1پسـين  يها قرعه از اي طولاني ةدنبال براي اينكه
 در شـده  ارائـه  الگـوي  پيچيدگي به توجه با .برآورد شود پسين توزيع ةقل در Θ كه است ضروري

 انتظـاري  يـابي  بيشـينه ، انتظـاري  يـابي  بيشـينه  رايـج  يها الگوريتم از استفاده ايج به مقاله، اين
  .شود مي استفاده كارلو مونت

 تجاري يها چرخه همزماني
ايران بـوده  تجاري  ةاي عمديكي از شركآلمان  هاي گذشته با توجه به آمار گمرك ايران، در سال

  . با اين كشور صادرات و واردات شايان توجهي داشته است ايران و
، مـالي  عمـق  و صـطكاك ا بـر  آلمـان  و ايران تجاري يها چرخه همزماني تأثير بررسي براي
 .بپـردازيم  تجـاري  شـريك  دو اين ناخالص توليد در همزماني وجود بررسي به ابتدا است ضروري

، وانـگ  و شـين  ؛2002 ،كالـدرون  و 1998 ،رز و فرانكـل ( تجربـي  مطالعـات  مطابق منظور بدين
 كشورهاي ةشد روندزدايي داخلي ناخالص توليد همبستگي ضريب معيار از ،)2006، اكينو  2004

i و j شود برقرار مي 36رابطة  صورت اين در .شود مي استفاده زير روش به.  

,ݕ)ݎݎܿ  )36رابطة  (ݕ ,ݕ)ݒܿ  (ݕ)ݎܽݒ(ݕ)ݎܽݒ)ටݕ
 بـه  GDP ارزش اسـاس  بـر  شـده  رونـدزدايي  داخلـي  ناخـالص  توليـد  لگـاريتم  ،ݕ عبارت

 علامـت  .اسـت  )جهـاني  بانـك  ةتوسع يها شاخص از برگرفته( دلار حسب بر و ثابت يها قيمت
 و دهـد  را نشـان مـي   آلمـان  و ايـران  بـين  تجاري يها  چرخه همزماني ،همبستگي ضريب مثبت

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Posterior draws 
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 ضـريب  ةمحاسـب  از پـيش  .است آنها بين تجاري يها  چرخه همزمانينا ةدهند نشان منفي ضريب
 يهـا  روش .شـود  مـي  رونـدزدايي  ايـن دو كشـور   داخلي ناخالص توليد، كشورها ميان يهمبستگ
 پرسـكات  هـدريك  فيلتر، مطالعه اين در كه وجود دارد زماني يها سري روندزدايي براي مختلفي
 از )2002(كالـدرون و ديگـران   از جملـه مطالعـة    تجربـي  مطالعات از بسياري .شده است استفاده
  .اند كرده ادهاستف ياد شده تكنيك

 ةدهنـد  نشـان  ،1365 -1394 يها سال طي آلمان و ايران تجاري يها چرخه همزماني برآورد
 برآورد شـده  همبستگي ضريب .است كشور دو اين تجاري يها چرخه بين زياد تقارن و همزماني

 كشـور  دو اين بين زياد و مستقيم همزمانينيز، ) 826/0( آلمان و ايران داخلي ناخالص توليد بين
  .دهد را نشان مي

 تعريف شاخص دو اين ابتدا، مالي عمق و اصطكاك بر همزماني اين اثر بررسي براي ادامه در
  . خواهد شد پرداخته اثر اين بررسي به R-Studio افزار نرم از استفاده با سپس شود، مي

 مالي عمق شاخص
 را اقتصـاد  1شـدن  يپول ةدرج كه است GDP به پول نسبت ،يمال قيتعم يبرا شاخص ترين رايج
 از ،GDP بـه  پـول  نسـبت  يعني ،يمال قيتعم متعارف شاخص ةمحاسب يبرا .ندك مي گيري اندازه

  .شود مي استفاده) M1, M2, M3( پول مختلف تعاريف

 مالي اصطكاك شاخص
 ةبهـر  نـرخ  بـين  شـكاف  ايجـاد  و وام متقاضي بر نظارت ةهزين طريق از اصطكاك ،مدل اين در

دو  بـراي  مقالـه  ايـن  در رفتـه  كـار  هب يها داده .آيد مي وجود هب ريسك بدون ةبهر خنر و متقاضي
 و WBD(2( جهـاني  بانك آمار از ها داده و است 1394 تا 1365 هاي سال از آلمان و ايران كشور
  .اند دست آمده به FRED(3( آمريكا وررز فدرال

  مدل برآورد
 و 4بيزي اطلاعات معيار اساس بر .شود تعيين الگو ريتأخي ةمرتب ابتدا است لازم الگو برآورد براي
 تأخيري ةمرتب تعيين از پس .شد انتخاب 1 تأخير ةمرتب، 5خيريأت ةمرتب 12 حداكثر گرفتن نظر در

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Monetization 
2. World bank data 
3. Federal Reserve Economic Data 
4. Bayesian information criterion (BIC) 
5. Lag 
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 تعيين رژيمدو ، است شده ارائه 1 جدول در كه بيز معيار اساس بر .شود تعيين نيز رژيم تعداد بايد
 در دوره دوم ةنيم ـ دهـد  مـي  نشان وارائه شده است  1شده در شكل  دبرآور يها رژيم نمودار .شد

 يهـا  رژيم به خروج و ورود كه اي گونه به ؛دارد قرار ها رژيم تأثير تحت كاملاً ،اول ةنيم با مقايسه
  .است كمتر دوم ةنيم در ها رژيم پايداري كه معنا اين هب ؛است توجه شايان شده تبيين

  
  آلمان شده در برآورد رژيم  ايران در شده برآورد رژيم

  
  شده برآورد هاي رژيم .1 شكل

  منتخب كشورهاي براي بهينه الگوي تعيين نتايج

  بهينه رژيم تعيين .1 جدول
  رژيمسه  با قياس در رژيمدو   رژيميك  با قياس در رژيمدو   

  60322/1  62000/1  بيز معيار ةآمار

  

  بهينه ةوقف مقدار .2 جدول
BIC  Lags 

-15/25544 1  
-14/61553 2  
-14/57335 3 

  
 ةمرتب با سوئيچينگ ماركوف بيزي برداري بازگشتدخو الگوي شده، بيان مطالب اساس بر

 هب مربوط نمودارهاي .رسد مي نظر به مناسب ،مالي متغير رفتار تبيين براي رژيم دو و 1 تأخيري
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در شكل  ،وضعيت تغيير ماتريس پارامترهاي و ثابت مقدار ،خودبازگشت ضرايب يچگال پارامترهاي
  .شود مشاهده مي 2

  
  بازگشت خود ضرايب چگالي  ثابت مقادير چگالي

   
 

  وضعيت يريتغ ماتريس چگالي واريانس چگالي

   
  چگالي .2 شكل

   وضعيت تغيير پسين ماتريس برآورد
 1 رژيـم  در مانـدن  احتمـال  و بوده پايدارتر ها رژيم ريسا به تبنس 1 رژيم دهد مي نشان 3 جدول
 يكيكه  1گيبس گيري نمونه الگوريتم اساس بر رگرسيوني مدل ضرايب پسين توزيع .است بيشتر

، گيـبس  گيـري  نمونـه  .انجام گرفت )1392همكاران،  و راشدي(است  بيزي متداول هاي روش از
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Gibbs sampling 
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 مـاركوف  ةرزنجي ـ كـارلوي  مونت هاي روش انواع از يكي و بوده عددي گيري انتگرال روشنوعي 
)MCMC(1 پسـين  توزيـع  سـازي  شـبيه  ي برايقدرتمند ابزار گيبس الگوريتم .شود محسوب مي 
  .است نرمال ضرايب تمام پسين توزيعنتايج نشان داد  .رود شمار مي به

  وضعيت تغيير پسين ماتريس .3 جدول
P22  P21 P12  P11  

0/59975330 0/40024670/010753460/9892465 
  
  

   
  نيپس اي حاشيه عيتوز و اثر هاينمودار .3 شكل

 پسـين  توزيـع  دربـارة  اطلاعـاتي  تـوان  مي ،شينيپ چگالي توابع توزيع اطلاعات از استفاده با
 نتايج .است آمده دست هب 2قرعه 1000 اساس بر )MCMC( كارلو مونت يها چندك. دست آورد به

 مي ـرژ بـه  نسـبت  1 رژيم ةورد كه دهد مي نشان 4 جدول .شود مشاهده مي 4 جدول در ها چندك
 .است ماندگارتر رژيم اين و بوده بيشتر ديگر

  نيپس يها چندك حسب بر ميرژ هر ةدور از نيپس برآورد .4 جدول
5/97%  75%  50% 25%   

0/98359 0/9679 95582/0   1 رژيم 0/94140 
  2 رژيم 0/30778 0/39854 0/4938 0/67429

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Markov Chain Monte Carlo 
2. Draw 
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بـر اسـاس    .است شده ارائه 5 جدول در رژيم هر در غيرمت استاندارد انحراف و پسين ميانگين
 رژيم و واريانس كمترين 1 رژيم .است منفي 1 رژيم در و مثبت 2 رژيم درنتايج اين جدول، رشد 

 و بيشتر نوسان با همراه رونق دوران 2 رژيم، اساس اين بر .دهد مي نشان را واريانس بيشترين 2
  .كند مي معين را كمتر نوسان و كسادي دوران 1 رژيم

  ميرژ هر در استاندارد انحراف و نيپس برآورد. 5 جدول
  2رژيم  1رژيم  
 0/0006598 0/000572  استاندارد انحراف

 0/02558 0/9526-  ميانگين
  

  مالي اصطكاك آني واكنش توابع

  
  مالي عمق آني واكنش توابع

 

  

  يآن واكنش توابع. 4 شكل



  ....  هاي تجاري ايران و آلمان همزماني چرخه بررسي تأثير  ـــــــــــــــــــــــــــــ ـ  360

 مالي هاي بحران طي تجاري يها چرخه زمانيهم ةدرج هتوجي در مالي اصطكاك نقش
 ،داردتأثير  تجاري يها چرخه همزماني بر ،مالي اصطكاك مالي شوك .است توجه شايان، جهاني

 روند به نهايت در و شده مالي اصطكاك شوك موجب كاهش ها چرخه همزماني كه طوري هب
  .است اثر بي مالي يعمق شوك به نسبت و گردد ميباز خود مدت بلند تعادل

  گيري نتيجه
 بررسي مالي عمق و مالي بازارهاي اصطكاك بر تجاري يها چرخه همزماني تأثير ،مطالعه اين در

 گيري شكل روند و تجاري يها چرخه گيري شكل ةنحو به توجه با كه است طبيعي .است شده
 يها هداد .استفاده شود ور بيزين سوئيچينگ ماركوف تحليل از روش ،مالي عمق و اصطكاك

آوري  جمع 1394 تا 1365 هاي سال طي، آلمان و ايران از دو كشور مقاله اين در رفته كار هب
 يها سال طي آلمان و ايران تجاري يها چرخه همزماني، آمده دست به نتايج به توجه با .شدند
 از .است كشور دو اين تجاري يها چرخه ميان زياد تقارن و همزماني ةدهند نشان ،1394تا  1365
 كشورهاي اقتصاد بر ،)آلمان مانند( پيشرفته كشورهاي اقتصاد بر حاكم رونق و ركود تأثيركه  آنجا
 آن رونق و ركود رصد با توان شود، مي مي ظاهر ساله چند خيرأت با )ايران مانند( توسعه حال در

 نقش .م نموداقدا منفي آثار از جلوگيري براي و بيني كرد را پيش ايران رونق و ركود ،كشورها
 شايانجهاني،  مالي يها بحران طي تجاري يها چرخه همزماني ةدرج توجيه در مالي اصطكاك

 گرفته نظر در مالي كند، اصطكاك مي ايجاد تداخل مالي تبادلات در آنچه اساساً .است توجه
 كه طوري هب ،دارد تأثير تجاري يها چرخه همزماني بر ،مالي اصطكاك ماليِ ةتكان .شود مي

 بلندمدت تعادل روند به نهايت در و شده مالي اصطكاك شوك كاهشموجب  ها چرخه همزماني
 )تورم( 2 رژيم به نسبت )ركود( 1 رژيم و است اثر بي مالي عمق شوك به نسبت و گردد بازمي خود

 ،اصطكاك مالي در لغت شايد مطلوب نباشد .است بيشتر 1 رژيم در ماندن احتمال و بوده پايدارتر
علت وجود اصطكاك مالي را  .كند ها كمك مي در اين مطالعه نشان داده شد كه به اصلاح چرخه اما

  .توان تعريف كرد مي ند،ها كه اجتناب ناپذير در اصلاح چرخه

  منابع
  . 51-64 ،)2(2 ،يمطالعات مال .و رشد اقتصادي گذاري هيسرما ،يمال ةتوسع) 1388( .تقوي، م
 .شباويز انتشارات تهران، .المللي بين و بانكي پولي، مفاهيم مجموعه .)1371(. ف خلعتبري،
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و  انسيــوار)كــو(بــرآورد اجــزاي . )1392( .م ري،ينصــ يگــيب ؛.خــواه، م وطــن ؛.ج ،ياضــيف ؛.راشــدي، آ
 ـ هاي صفات رشد در بره يكيهاي ژنت فراسنجه  ريي ـگ بـا اسـتفاده از روش نمونـه    اريي ـري بختل

  .109-128، )3(1، پژوهش در نشخواركنندگان ةمجل. بسيگ
 فصـلنامة  .مـالي  نظـام  ةتوسـع  و مالي تعميق، )1392( .شاوردياني، ش ؛.م ،تقوي ؛.رهنماي رودپشتي، ف

  .15 -28 ،)17( 6 ،بهادار اوراق تحليل مالي دانش
 گـروه  در تجاري يها چرخه همزماني و اقتصادي همگرايي بررسي. )1391( .ح ،سنايي شاه ؛.ع ،شكيبايي

  .89-105 ،)3( 12 ،اقتصادي يها پژوهش ةفصلنام .شانگهاي
 يـك  از شـواهدي  :اكـو  در تجـاري  ادوار همزماني بر مالي و تجاري يكپارچگي اثر .)1393( .س صادقي،

  .151-168 ،)2(19 ،بودجه و ريزي برنامه ةفصلنام .پويا همبستگي شاخص
 اصـطكاك  وجـود  بـا  كـار  بازار نوسانات و مالي يها تكانه .)1394( .ه ،كشاورز ،م احساني، ،ا وش، فرزين

  .415-447 ،)2(50 ،ايران اقتصادي يها پژوهش ةفصلنام .مالي
 در تجـاري  يها چرخه همزماني بر ثرؤم عوامل ارزيابي .)1388( .ك.، سطيبي؛ .، حپيراسته ؛.ف كريمي،

  .265 -288 ،)4(9، ياقتصاد ةپژوهشنام .اسلامي كنفرانس سازمان عضو كشورهاي
 ،)1(1 ،خـارجي  روابـط  ةفصـلنام  .پيامـدها  و ابعـاد  ،ها زمينه جهان، اقتصادي بحران .)1388( .م واعظي،

187-155 .  
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