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   مقدمه
 هايفعاليت و هابرنامه يهمه از نماتمام يآيينه يك واقع در و است دولت حياتي شاهرگ بودجه
 اينكـه  بـه  توجـه  با. نمايدمي ايفا ملي اقتصاد يتوسعه در حياتي و مهم بسيار نقش و بوده دولت
 هدايت در بودجه نقش و اهميت است، داده اختصاص خود به اقتصاد در بالاييرا سهم ايران دولت

 هر گفت توانمي جرأت با كه طوريبه شود؛مي آشكار اقتصاد مختلف هايبخش به دهيجهت و
 در دولت عملياتي ريزيبرنامه مديون جامعه، اقتصاد گوناگونهايبخش در توسعه و پيشرفت نوع
 اقتصـادي  مختلف هايبخش در توسعه عدم و ماندگيعقب نوع هر برعكس، و بوده بودجه قالب

 نقـش  دولـت  يبودجـه  بنـابراين . داد نسبت بنديبودجه نظام هايكمبود و نواقص به توانمي را
 فرآينـد،  ايـن  اجـزا  تـرين مهـم  از يكـي  و كندمي ايفا عمومي بخش اداره و مديريت در را مهمي
 سياسي، اثرات از ناشي كه نااطميناني از سرشار فضايي در درآمد بيني پيش. است درآمد بيني پيش

  . پذيردمي صورت است، نهادي و اقتصادي
 كـاهش  انـداز چشـم  سند و اجتماعي - اقتصادي توسعه هايبرنامه اقتصادي اهداف از يكي 
 در ماليـاتي  درآمـدهاي  سهم افزايش بنابراين است؛ آن از حاصل درآمدهاي و نفتي ذخاير به اتكا

 قيمـت  آنجاكـه  از. است نفتي درآمدهاي به كشور اتكاي كاهش براي شيوه بهترين دولت بودجه
 آن دنبـال بـه  و قيمـت  جهـان،  در بحـران  يك وقوع هنگامبه است، جهاني بازار تأثير تحت نفت
 روروبـه  جـدي  مشـكلي  با را اقتصادكشور و يابدمي كاهش شدت به نفت فروش از حاصل درآمد
 را ملي زايدرون و پايدار درآمدي منبع يك مالياتي، درآمدهاي به اتكا مقابل در ولي كرد، خواهد
  . داد خواهد قرار دولت فراروي

 هايشـان بودجـه  در كـه  باشـد  سـطحي  از تـر پـايين  هـا دولـت  واقعـي  درآمد سطح كهزماني 
 يك از ناشي نتايج. شد خواهند ايگسترده اجتماعي سياسي، فشارهاي متحمل اند، كردهبيني پيش
 عمراني اعتبارات تأمين منظوربه فرصت اتلاف يا بودجه كسري يك در) غيردقيق(غلط بيني پيش

 كـه  انبسـاطي  مالي سياست ابزار عنوانبه را بودجه كسري نقش چنانچه. يابدمي تجلي اجرايي و
 اثـرات  دولـت  يبودجـه  كسـري  بگيـريم،  ناديـده  گيـرد مي كاربه ركود از رهايي منظور به دولت

 جاري مخارج افزايش علتبه دولت يبودجه كسري چهچنان مثال براي. دارد اقتصاد بر نامطلوبي
 ممكن شود،مي كل تقاضاي افزايش باعث فقط مخارج نوع اين اينكه به توجه با باشد،) مصرفي(

 و نباشـد  درآمـد  مولـد  مخارج دولت، جاري مخارج اگر ديگر طرف از. شود تورم ايجاد باعث است
 فشـار  باعـث  مخـارج،  ايـن  مالي تأمين پرداختي كارمزد و بهره كند، استقراض به مجبور را دولت
  . شد خواهد جامعه بر اضافي
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 صـورت  پـول  انتشـار  صورتبه مركزي، بانك از استقراض طريق از دولت بودجه كسري اگر 
 افـزايش  علـت بـه  و شودمي شديد بسيار كل تقاضاي افزايش ملي، بدهي افزايش نتيجه در گيرد،

  ]. 3[ داشت خواهد همراه به تورم قبيل از اقتصادي نامساعد آثار نقدينگي،
 و شـده  بينـي پـيش  هـاي بودجـه  كسـر  با شدن روروبه منفي آثار از اجتناب منظوربه بنابراين

 در عقلايـي  و منطقـي  حـل  راه پايدار مالياتي درآمدهاي به اتكا اقتصاد، در دولت نشده بيني پيش
 كـه  دولـت  ماليـاتي  درآمـدهاي  عقلايـي  و درست بينيپيش طريق از. است مسئله اين با برخورد
  . شودمي ممكن امر اين سازد،مي فراهم را نشده بينيپيش هايبودجه كسر از اجتناب امكان

  نظري مباني
گيري انتظارات نقش پر اهميتي در اقتصاد كلان نظـري و  گذشته نحوه شكل يدر طول دو دهه

هاي خود را مبتنـي بـر فـرض انتظـارات     اقتصاددانان كلاسيك جديد، مدل. كاربردي داشته است
در  هـاي اقتصـادي را  گذاري كرده و با توجه به آن، كـارايي سياسـت  عقلايي و تعادل بازارها پايه

گيـري انتظـارات بـه    هاي جديد نيز با فـرض شـكل  كينزين. اندها زير سؤال بردهبسياري از زمينه
ها فرض تعـادل در بازارهـا را رد كـرده و بـا مطـرح كـردن       اما آن. انداي عقلايي را پذيرفتهشيوه

هـاي اقتصـادي دولـت بـراي نيـل بـه       ها و دستمزدها، همچنان كارايي سياستچسبندگي قيمت
توان گفت، در حال حاضر تقريباً تمـامي مكاتـب   پس به جرأت مي. كنندهداف كلان حمايت ميا

  . انداقتصادي فرض انتظارات عقلايي را به رسميت شناخته
 كـه  كـرد  توجـه  وي. اسـت  شـده  مطـرح ) 1961( مـوت  توسـط  بـار  اولين عقلايي انتظارات
 كمي شباهت شود،مي استفاده قتصاديا پوياي هايمدل تحليل تجزيه در كه انتظارات الگوسازي

 تغيير بايد انتظارات گيريشكل يشيوه كند، تغيير اقتصادي سيستم اگر. دارد اقتصادي واقعيات با
 كـه  سـنتي  هـاي مـدل  در اما گيرد،مي شكل زابرون طوربه انتظارات كه سنتي هايمدل در. كند

 شكل اين، برعلاوه. شودنمي ملحوظ تغييري چنين امكان گيرد،مي شكل زابرون طوربه انتظارات
 خـود  توان نهايت از بيني پيش انجام در شما كه است اين مستلزم عقلايي انتظارات كامل و قوي

-انـدازه  خطـا  جمـلات  واريانس طريق از كه را ممكن بيني پيش بهترين واقع در و نموده استفاده
 پـردازش  و تركيـب  گرو در تخمين و كننده بيني پيش بهترين ايجاد .كندمي ارايه شود،مي گيري
 تـورش  بـدون  مسـتلزم  صـرفاً  عقلايي انتظارات ضعيف شكل. است جاري موجود اطلاعات همه
 عقلايـي  انتظـارات  قوي هايشكل از قدرچه هر. ندارد خطا جمله واريانس به كاري و است بودن

 و گرفتـه  قـرار  تأثير تحت بيشتر خطا جمله واريانس كنيم حركت آن ضعيف هايشكل سمت به
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 كـي ي: است چيز دو مستلزم عقلايي قوي و كامل انتظارات تحقق ديگر عبارتبه. يابدمي افزايش
  . خطا جمله واريانس) بودن صفر يا(بودن حداقل ديگري و خطاها انتظاري ارزش بودن صفر
 ياري همـه هاي بدون تورش بودن انتظارات عقلايي اين است كه ارزش انتظكي از دلالتي

بينـي   اختلاف بين واقعيت و تحقق يك متغير با مقدار پـيش . بيني برابر صفر است خطاهايي پيش
اگرچه وجـود  . آن معادل يك جمله خطاي تصادفي با ميانگين صفر و واريانس معين است يشده

شـانس  ناپذير و مسلم است، ولي اين خطا از جهت كيفيت وقوع همان اندازه مقداري خطا اجتناب
تواند از قبل بگويد كه خطا مثبـت  كس نميمثبت بودن دارد كه شانس منفي بودن؛ بنابراين، هيچ

شـود، واريـانس خطاهـا    تـر مـي  بيني طـولاني  هرچه افق پيش ينوع البته به. خواهد بود يا منفي
  . ابديافزايش مي

طور كامل دوره، به بيني يك ها كاملاً عقلايي باشند در اين صورت خطاي پيشبيني اگر پيش
توانـد بـا   شود و بنابراين، ا هيچكس نميبعد به حساب آورده مي يبيني دوره در شكل دادن پيش

بيني خطاي دوره بعـد   بيني، حتي يك مورد خطا پيدا كند كه او را در پيش ملاحظه خطاهاي پيش
ا ي ـي ندارند طور سري زماني نسبت به هم همبستگبه اصطلاح متخصصان خطاها به. كمك كند

كوواريانس آن ها برابر صـفر  (عبارت ديگر ارزش انتظاري حاصلضرب دو خطا، برابر صفر است به
بيني مشاهده شـود آن را   چون در مكانيسم انتظارات عقلايي به محض اينكه خطاي پيش). است

ولي . رندگيطور كامل به كار ميعنوان يك اطلاعات مفيد بهبيني بعدي منظور كرده و به در پيش
كنند و فرآينـد اصـلاح تـا چنـد دوره     طور جزئي تعديل ميدر مكانيسم انتظارات تطبيقي آن را به

  . دهي انتظارات جاري، تدريجي و جزئي استكشد و اثر ان در شكلطول مي
انتظارات عقلايي در ميان اقتصاددانان از جذابيت فراواني برخوردار است، چون مكانيسم ايـن  

طور كـاملاً عقلايـي حـداكثر    عنوان فردي كه بهدگاه ما نسبت به انسان اقتصادي بهفرضيه به دي
به نفـع هـر فـرد اسـت كـه      . كند، خيلي نزديك استنمودن مطلوبيت انتظاري خود را تعقيب مي

هاي خوب و صحيح بنمايـد چـون چـون    بيني مقداري از فرصت و تلاش خود را وقف انجام پيش
دهد، بلكه اغلب به وي امكان مي. كندل حداقل وضع انسان را بدتر نميداشتن آگاهي بيشتر از قب
  . تصميمات بهتري بگيرد

هـا و  هـا و شـوك  رسد، انتظارات عقلايـي مـردم را در واكـنش نسـبت بـه ضـربه      نظر ميبه
  . سازدتر ميتر و آمادههاست منعطفرويدادهايي كه مدام در انتظار آن

عقلايي اين است كه در يك مدلي با اندك پيچيدگي، لازم  مشكل اصلي مربوط به انتظارات
ويژه اگر ها وقت خيلي زيادي صرف شود، بهها توسط مردم و بنگاهبيني است كه براي انجام پيش

البته اين امكان وجود دارد كه . بيني ممكن را انجام دهند الزام داشته باشيم كه مردم بهترين پيش
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اقتصادي در بازارهاي مالي انگيزه كافي بـراي انجـام ايـن مهـم      يك بنگاه بزرگ و يا يك عامل
  . هاي كوچك چنين انگيزه و مجالي را نخواهند داشتداشته باشند، ولي كارگران معمولي يا بنگاه

هـاي  هـا اختصـاص دهيـد، از موضـوع    بينـي  مقدار منابعي كه شما مجبوريد براي انجام پيش
بندي و بيني كه خود در گرو جمع آوري، طبقه انجام پيشگيري اقتصادي است؛ زيرا براي تصميم

بسا يكـي از دلايـل   ها و انتشار اطلاعات است به منابع حقيقي نياز داريد و چهخلاصه كردن داده
  . عدم كارايي و كامل نبودن بازار اطلاعات همين باشد

ده و مقـدار وجـوه   بيني ميزان ماليات وصول ش بيني درآمد، پيش در اين مطالعه منظور از پيش
گانـه بودجـه    10كي از اصولي. شوديك دولت است كه در يك دوره زماني مشخص دريافت مي

. مطرح شد، اصل تقدم در آمد بـر مخـارج اسـت    1885در سال » لئونسه« كه نخستين بار توسط
منظور از اين اصل آن است كه دولت برخلاف بخش خصوصي، قبل از هر گونـه اقـدامي در امـر    

بيني شود و اثـرات   طور دقيق پيشها بهريزي، ابتدا بايد منابع درآمدي و سقف هريك از آنبودجه
بخـش   4بينـي درآمـد    مفهـوم پـيش  . هاي كلان اقتصاد مورد بررسي قرار گيـرد ها بر شاخصآن

  :مختلف دارد
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مانند رونـد سـال قبـل، نظـرات كارشناسـي،      : بيني درآمد هاي مورد استفاده براي پيشروش -2

  هاي اقتصادسنجي مدل
  :كار گرفته شده شاملمتغيرهاي اصلي به -3

توليد ناخالص داخلي، نرخ اشتغال، شاخص قيمت مصـرف كننـده   ( متغيرهاي اقتصادي )الف
  )...و

  )ايدئولوژي و رقابت سياسي بين احزاب مربوط به ( سياسي )ب 
  ) بيني درآمد است دهي دولت براي پيشوابسته به ساختار و نوع سازمان(  سازماني )ج 
  )هاشامل الزامات قانوني جديد يا تغيير در قانون ماليات( قانوني )د 

درآمـد  بينـي   منشأ خطا در پيش. كه به منشأ خطاها وابسته است: بيني درآمدها دقت در پيش -4
  . كارگرفته شده استهاي بهمربوط به متغيرها و روش

هاي مختلفي وجود دارد كه هـر كـدام در   بودجه نيز روش يبيني و برآورد درآمدها براي پيش
  :جايگاه خود كاربرد دارند

بيني درآمدهاست و زماني مؤثر  ترين روش در پيشاين روش يكي از متداول: روند سال قبل -1
  . شور از روند ثابتي برخوردار باشداست كه اقتصاد ك
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هاي انتخابي از يك بخش محاسبه و نتايج حاصل بـه  در اين روش درآمد نمونه: گيرينمونه -2

 . شودساير موارد مشابه تعميم داده مي
در اين روش كارشناسان با بررسي عوامل داخلـي و خـارجي و اوضـاع و    : تخمين كارشناسي -3

 . نمايندني درآمدها اقدام مييبكه دارند نسبت به پيشاحوال اقتصادي، با تجربه كاري 
در اين روش با مطالعه وضع عمومي اقتصاد كشور، بررسي : نتايج تجربي از مطالعات تطبيقي -4

 . گرددبيني مي وضع بازار، شناخت عوامل ايجاد درآمد و غيره، درآمدهاي آتي پيش
هاي درآمـدي،  راي هريك از بخشدر اين روش ب: هاي اقتصاد سنجيبرآورد بر اساس مدل -5

هرچـه  . شود كه براساس آن درآمدهاي بخش مربـوط قابـل بـرآورد اسـت    مدلي طراحي مي
 . شوندتر ميتر طراحي شوند، نتايج آن به واقعيت نزديكهاي اقتصادي دقيقمدل

هـاي  هاي مختلفي وجـود دارد كـه اسـتفاده از شـاخص    بيني روش براي بررسي خطاي پيش 
هاي آمـاري مـورد اسـتفاده در    شاخص. معادلات رگرسيوني بيش از همه متداول هستندآماري و 

، (RMSE)2، جـذر ميـانگين مجـذور خطـا    (MPE)1ميانگين درصد خطا: اين پژوهش عبارتند از
در ايـن مقالـه مـا از ايـن     . 4و ضـرايب نـابرابري تايـل    (MAPE)3ميانگين قدرمطلق درصد خطا

بيني درآمد ناشي از ماليات بر اشخاص حقوقي، ماليات بـر   پيشمنظور تحليل خطاي ها بهشاخص
درآمد، ماليات بر ثروت، ماليات بر واردات و ماليات بر مصرف و فروش و كل درآمـدهاي ماليـاتي   

بينـي و در   ها به تفكيك اجزا خطـاي پـيش  همچنين پس از معرفي اين شاخص. كنيماستفاده مي
  . پردازيمرگرسيوني مي يبيني توسط معادله پيش نهايت به تحليل كارايي و روند خطاي

  تجربي مطالعات و پژوهش يپيشينه
 در كليـدي  و مهـم  هـاي ابـزار  از يكـي  بينـي  پـيش  دقـت  بررسـي  و بينـي  پـيش  خطاي تحليل 

. است كرده جلب خود به را پژوهشگران از بسياري توجه كه هاستسياست اجراي و گيري تصميم
 درآمـدهاي  بيني پيش خطاي تحليل يزمينه در عمده طوربه كه هاپژوهش اين از برخي ادامه در

 خواهـد  قـرار  بررسـي  مـورد  اجمـالي  اند،شده انجام سهام قيمت بيني پيش و غيرمالياتي و مالياتي
  . گرفت

  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Mean percentage error 
2. Root mean square error 
3. Mean absolute percentage error 
4. Thiel inequality coefficient 
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  مطالعات داخلي
اوراق بيني در بـورس   هاي پيشارزيابي تركيبي روش "اي تحت عنوان آذر و رجب زاده در مقاله 

هاي مربـوط بـه قيمـت هفتگـي     با استفاده از داده "بيني قيمت سهام  منظور پيشبهادر تهران به
هـاي  بيني روش دقت پيش يسه ساله به مقايسه يسهام شركت پارس الكتريك براي يك دوره

 MAD،1منظور اين مقايسه از سه شاخص به. پردازندهاي تركيبي ميبا روش) فردي(سري زماني
MAPE  و MSE دوره بـا   14بينـي قيمـت سـهام بـراي      در اين پژوهش پيش. شوداستفاده مي

روش هموارسازي نمـايي خطـي، هولـت،     5هاي مختلف انجام گرفته و در پايان استفاده از روش
ها، بيشتر سازگار بـوده و خطـاي كمتـري    باكس، جنگينز، روند قدرت و روند درجه دوم كه با داده

بيني با اسـتفاده از   گيرند كه كاهش خطاهاي پيشها نتيجه ميآن. شوندركيب مياند وارد تداشته
بيني سـري زمـاني بـا توجـه بـه شـاخص        نسبت به بهترين روش پيش) تركيبي( اين مدل نهايي

MSE  بر اساس شاخص 064/0برابر ،MAD ،26/0  و با توجه به شاخصMAPE   24/0برابـر 
  ]. 1[دهدها نشان ميبي را نسبت به ساير روشاست كه كاهش چشمگير خطاي مدل تركي

 بينـي  پـيش  و غيرخطـي  الگوسـازي " عنوان تحت ايمقاله در همكاران و علمداري حميدي 
 بـا  آن مقايسه و مصنوعي عصبي هاي شبكه كاربرد(ايران اقتصاد در مشاغل بر ماليات درآمدهاي
 شبكه الگوي و خطي رگرسيون و زماني سري الگوي ") زماني سري و خطي رگرسيون الگوهاي

 بينيپيش براي را آن و نموده بررسي 1378 تا 1348 دوره در موجود هايداده اساس بر را عصبي

. گيرنـد مـي  كـار  بـه  1383 تـا  1379 هـاي  سـال  طي ايران در مشاغل بر ماليات از ناشي درآمد
 انحراف قدرمطلق ميانگين معيارهاي از الگو، سه اين عملكرد بررسي جهت مقاله اين در همچنين

 و شودمي استفاده روش سه اين بيني پيش خطاي تحليل منظوربه خطا مربعات ميانگين مجذور و
 بـر  ماليـات  درآمـدهاي  بينيپيش در مصنوعي عصبي شبكه الگوي معيار، دو اين نتايج مقايسه با

 دهـد مـي  نشان را بهتري عملكرد زماني سري الگوي و خطي رگرسيون الگوي به نسبت مشاغل
]4 .[  

  

  خارجي مطالعات
 بيني پيش و واقعي مقادير مقايسه با "درآمد بيني پيش در تورش"عنوان تحت ايمقاله در لي هي 

 در مالياتي اقلام ساير و محلي ماليات و بردرآمد ماليات برثروت، ازماليات ناشي درآمدهاي يشده
 در عقلانيـت  و تورش بررسي به 1986 تا 1982 هاي سال طي آمريكامحلي هايدولت يبودجه

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Mean absolute deviation 
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 اسـاس  بـر . پـردازد مـي  اقتصادسـنجي  هـاي مـدل  و آماري هايتحليل از استفاده با هابيني پيش
 درآمد بر ماليات. دارد وجود درآمدي منابع همه بيني پيش در سيستماتيك تورش يك او هاي يافته

 تـورش  داراي محلـي  ماليـات  و ماليـاتي  اقلام ساير ،1بينانه خوش تورش داراي برثروت ماليات و
  ]. 14[ هستند 2كارانه محافظه

 هـاي دولـت  درآمد بيني پيش عملكرد بررسي" عنوان تحت خود نامهپايان در شريفال محمد 
 بـر  ماليـات  درآمـد،  بـر  ماليـات  از ناشـي  درآمدهاي بيني پيش خطاي بررسي به "كانادا در محلي
 كانادا ايالت 6 براي انتقالات و نقل و طبيعي منابع از درآمد سوخت، و فروش بر ماليات ها،شركت
 1986 تـا 1970 هـاي سال طي آلبرتا ،كبك ساسكاچوان، اونتاريو، مانيتوبا، كلمبيا، بريتيش: شامل
 قـدر  خطـا،  ميانگين همچون آماري هايشاخص برخي از تحليل اين انجام منظوربه او. پردازدمي

 اين نتايج. نمايدمي استفاده رگرسيوني هايمدل و خطا مجذور ميانگين جذر خطا، ميانگين مطلق
 همـه  در درآمـد  بـر  ماليـات  بررسي، مورد يدوره طول در متوسط طوربه دهد،مي نشان پژوهش
 هـا ايالـت  تمامي در هاشركت بر ماليات و كارانهمحافظه تورش داراي ساسكاچوان جزء به ايالات
 ايالـت  جزء به سوخت و فروش بر ماليات. است بوده) بينانه خوش(واقعي حد از بالاتر برآورد داراي
 در نيـز  انتقـالات  و نقل از ناشي درآمد برآورد و حد از بالاتر برآورد داراي ايالات مابقي در مانيتوبا
 در طبيعـي  منـابع  از ناشـي  درآمد بيني پيش. اندبوده)كارانه محافظه( حد از ترپايين ايالات يهمه
  ]. 15[ است بينانه خوش كلمبيا بريتيش در و كارانه محافظه ساسكاچوان و آلبرتا هايايالت
: بينـي  پـيش  دقت بر نهادي عوامل تأثير بررسي"عنوان تحت ايمقاله در ،)2004( دشامپس 

 دقت و نهادي تغييرات بين ارتباط بررسي به "واشنگتن ايالت در بودجه بيني پيش موردي مطالعه
 در غيرسياسـي  فنـي  كارگروه و مستقل نهاد يك ايجاد با كه داردمي بيان و پرداخته بيني پيش در

 افـزايش  بيني پيش در دقت كنندگان،بيني پيش و كارشناسان بين ارتباط بهبود و بيني پيش فرآيند
 بـه  مربـوط  يماهانـه  هايداده تحليل به MAPE شاخص از استفاده با مطالعه اين. يافت خواهد
 1996 از واشـنگتن  ايـالتي  دولـت  ايبيمـه  غيـر  و ايبيمـه  درآمـدهاي  بيني پيش و واقعي مقادير

 ماهـه  6 هـاي بينـي  پيش متوسط طور به اولا دهدمي نشان پژوهش اين نتايج. پردازدمي 2000تا
 اي بيمـه  درآمـدهاي  بينـي  پيش دقت ثانيا و داشته بيشتري دقت كسالهي هايبيني پيش به نسبت
  ]. 11[ است واشنگتن ايالتي دولت در ايبيمه غير هاي درآمد از بيشتر

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Optimistic bias 
2. Conservative bias 
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 آزمـون  و اجـزا  خطاي: هند در بودجه بيني پيش":عنوان تحت ايمقاله در سينها و چاكرابرتي
 اجـزا  بينـي  پيش خطاي تحليل و تجزيه به تايل نابرابري ضريب از استفاده با " عقلايي انتظارات
 نشـان  هـا آن پـژوهش  نتـايج ]. 9[ پردازنـد مـي  هنـد  در 2003 الي 1990 هاي سال براي بودجه
 هـا آن هـاي يافته. دارد وجود بيني پيش در خطاي بودجه، هزينه و درآمد جزء دو هر براي دهد، مي

 دولـت  واقعـي  درآمدهاي بيني پيش بررسي، مورد هايسال بيشتر در كه است موضوع اين بيانگر
 درآمـد  بينـي  پـيش  و واقعـي  حـد  از بالاتر) ...و دولت مالكيت از حاصل درآمد مالياتي، درآمدهاي(

  . اندبوده واقعي حد از ترپايين عمده طوربه ايسرمايه هايدارايي از حاصل

  استفاده مورد هايداده
درآمد ناشي از ماليـات بـر اشـخاص حقـوقي،     بيني، مقادير واقعي  منظور تحليل خطاي پيشما به

ماليات بر درآمد، ماليات بر ثروت، ماليات بر واردات و ماليات بر مصرف و فروش و كل درآمدهاي 
بودجه كه دولت هـر   يها را از لايحهآن يبيني شده آماري و مقادير پيش يمالياتي را از سالنامه

مقادير واقعـي و  . ايمبه دست آورده 1385تا  1350نمايد، براي سال هاي ساله تقديم مجلس مي
  .اندحقيقي شده GDP 1شاخص قيمت ضمني يبيني شده ما به وسيله پيش

  بيني پيش خطاي تحليل
 و آماري هايشاخص از استفاده كه دارد وجود مختلفي هاي روش بيني پيش خطاي بررسي براي

  :هستند متداول همه از بيش رگرسيوني معادلات

  آماري هايشاخص
 ميـانگين  جـذر  خطـا،  درصد ميانگين: از عبارتند پژوهش اين در استفاده مورد آماري هايشاخص
 اين معرفي به ابتدا در ما). U(تايل نابرابري ضرايب و خطا درصد قدرمطلق ميانگين خطا، مجذور
 خطـاي  عملكـرد  هـا آن از اسـتفاده  بـا  سـپس  و پرداختـه  هـا آن معايب و مزايا بيان و هاشاخص
 و روابـط  در. كنـيم مـي  ارزيابي را 1385-1350 هايسال طي دولت مالياتي درآمدهاي بيني پيش

 مشـاهات  تعـداد  n و بينـي پـيش  مقادير بيانگر ௧ܲ واقعي، بيانگرمقادير ௧ܣ شده، معرفي معادلات
  .است

  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  .آيددست ميحقيقي به GDPاسمي بهGDP شاخص قيمت ضمني از نسبت. 1
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  خطا درصد ميانگين) الف

 بررسـي  مـورد  يدوره طـول  در را بينـي  پيش و واقعي مقادير بين اختلاف ميانگين ،MPE معيار 
 و ماليـاتي  درآمـدهاي  بينـي  پيش خطاي تحليل منظوربه] 15[ وبوتنر] 11[ لي هي. دهدمي نشان

 واقعـي  مقادير برحسب و صورت دو به MPE فرمول. اندنموده استفاده شاخص اين از غيرمالياتي
 تعريف زير روابط طبق و ناميممي MPEbو MPEa را هاآن ما كه شودمي بيان برآوردي مقادير و

  :شوندمي

ܧܲܯ   )1 ൌ ଵ∑ ሺିሻ௧ୀଵ ൈ 100 

ܧܲܯ  )2 ൌ ଵ∑ ሺିሻ௧ୀଵ ൈ 100  

 است معني بدين MPE > 0 كهزماني. است آن علامت مبناي بر خطا درصد ميانگين تفسير
 تـورش  وضعيت اين در و اندداشته واقعي حد از كمتر بيني پيش متوسط طوربه بودجه طراحان كه
 از بـالاتر  هابيني پيش متوسط طوربه كه است معني بدين MPE < 0 كهزماني. داريم پايين به رو
 ميـانگين  بيـانگر  MPEa شـاخص . داريـم  بـالا  به رو تورش وضعيت اين در و اندبوده واقعي حد

 MPEb شـاخص  ولـي  اسـت  مربـوط  متغير واقعي مقدار واحد 100 هر ازاي به بيني پيش خطاي
. دهدمي نشان) برآوردي( شده بيني پيش مقدار واحد 100 هر ازاي به را بيني پيش خطاي ميانگين

 ايـن ) باشـد  يكسـان  هاعلامت يعني(نمايد تأييد را MPEa شاخص علامت MPEb شاخص اگر
 يـا  مثبـت  تـورش  داراي بيني پيش خطاي متوسط كه موضوع اين بر است محكمي دليل وضعيت
  . است منفي
از آنجاكه موضوع مهم براي طراحان بودجه و سياستگذاران، سطح واقعـي اسـت نـه سـطح      
هـاي بـالا   هـاي شـاخص  بيني شده؛ بنابراين با توجه به توضيح بالا در صورتي كـه علامـت   پيش

بينـي   براي تعيين ماهيت تورش در پـيش  MPEbجاي علامت به MPEaمتفاوت باشند علامت 
  . گيردمورد استفاده قرار مي

  جذر ميانگين مجذور خطا) ب
از رابطـه زيـر    RMSEشـاخص . بيني اسـت  گيري دقت در پيشبراي اندازه ياين شاخص معيار 
  :آيددست مي به
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ܧܵܯܴ  )3 ൌ ඩ1݊ሺܣ௧ െ ௧ܲሻଶ
௧ୀଵ  

هر چـه مقـدار ايـن    . شودتر ميعلت مجذور شدن بزرگبيني به در اين شاخص خطاي پيش 
نخسـت، بـه   . محدوديت دارد RMSE2 شاخص. بيني بالاتر است شاخص كمتر باشد، دقت پيش

مشخص ندارد، درثـاني بـر خـلاف معيـار      يگيري وابسته است؛ بنابراين يك دامنهمقياس اندازه
MPE شوديتر از حد تمايز قائل نمبين برآورد بالاتر از حد و پايين .  

  ميانگين قدر مطلق درصد خطا) ج
بيني، ميانگين قـدرمطلق درصـد خطـا     خطاي پيش يمنظور مقايسههاي مناسب بهكي از معياري 

 منظور بررسـي دقـت  برشيندر و گرر، فرانك و وانگ از افرادي هستند كه از اين شاخص به. است
نظـر از علامـت خطـا،    ايـن معيـار صـرف   ]. 13] [7[اندبيني درآمدهاي مالياتي استفاده نموده پيش

بينـي را در طـول دوره مـورد بررسـي      ميانگين ارزش مطلق تفاوت بين مقدار واقعي و مقدار پيش
اين شاخص نيز به دو صورت و بر حسب مقادير واقعـي و مقـادير بـرآوردي بيـان     . دهدنشان مي

  :شوندناميم و طبق روابط زير تعريف ميميMAPEb و MAPEaها را كه ما آن شودمي

ܧܲܣܯ  )4 ൌ 1݊ 	|ܣ௧ െ ௧ܲ|ܣ௧
௧ୀଵ ൈ 100 

ܧܲܣܯ  )5 ൌ 1݊ 	|ܣ௧ െ ௧ܲ|ܣ௧
௧ୀଵ ൈ 100 

 مقـدار  واحـد  100 هـر  ازاي به بيني پيش خطاي قدرمطلق ميانگين بيانگر MAPEaشاخص 
 ازاي بـه  را بينـي  پيش خطاي قدرمطلق ميانگين MAPEb شاخص ولي مربوطاست متغير واقعي

 بـه  نسـبت  شـاخص  اين كه مزيتي. دهدمي نشان) برآوردي( شده بيني پيش مقدار واحد 100 هر
RMSE ولـي  شـوند مـي  بيـان  درصد حسب بر و داشته مشخص يدامنه كي كه است اين دارد 
  . شودنمي قائل تمايز حد از تر پايين و حد از بالاتر برآورد بين RMSE همانند
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  ضرايب نابرابري تايل) د
. شـد  ارايـه  بينـي  پيش خطاي تحليل منظوربه) 1958(تايل توسط بار اولين تايل نابرابري ضريب 

 اولـين  بـه  مربوط يرابطه. است خطا مجذور ميانگين جذر اساس بر تايل نابرابري ضريب مبناي
  :از است عبارت تايل نابرابري ضريب

6(  ଵܷ ൌ ට1݊ ∑ ሺܣ௧ െ ௧ܲሻଶ௧ୀଵට1݊ ∑ ௧ଶ௧ୀଵܣ  ට1݊ ∑ ௧ܲଶ௧ୀଵ  

  
 شـاخص  U 1 واقـع  در. دارد مشخص دامنه كي RMSE شاخص خلاف برU 1 تايل ضريب

RMSE همـه  بـراي  كـه زمـاني . باشـد  يـك  و صفر بين همواره كه كندمي تعديل ايگونه به را 
 تناسب يك كهزماني و) كامل بيني پيش كي يعني( است صفر برابرU 1 باشد، At = Pt مشاهدات

 نابرابري( است يك برابر 1U ضريب باشد، صفر متغيرها از يكي يا باشد برقرار Atو  Pt بين منفي
 1966 سـال  در تايـل  .اسـت  تردقيق بيني پيش باشد نزديك صفر به 1U چه هر نتيجه در). كامل

 نـابرابري  ضـريب  رابطـه . نمـود  معرفي را جديدي نابرابري ضريب اوليه، ضريب اصلاح منظوربه
  :از است عبارت) 2U(جديد

7(  ܷଶ ൌ ට1݊ ∑ ሺܣ௧ െ ௧ܲሻଶ௧ୀଵට1݊ ∑ ௧ଶ௧ୀଵܣ  

 به يعني است، 2U 0 = آل ايده بيني پيش يك در. ندارد وجود بيني پيش مقادير 2U مخرج در
 روند كي داراي بيني پيش روش كهزماني است، 2U 1 = است Pt برابر At مشاهدات يهمه ازاي
 توجـه  قابـل  نكتـه . شود خطا بين در يكسان معيار انحراف يك به منجر يا باشد ساده تغيير بدون
 تـر دقيق بيني پيش باشد، ترنزديك صفر به 2U چه هر و نيست بالا كران داراي 2U كه است اين
 بيشتر اينكه باوجود U 1 شاخص گيردمي نتيجه 2U وU 1 ضرايب مقايسه با) 1973( بليمل. است
 سنجش براي مناسبي معيار تواندنمي هامحدوديت برخي دليل به ولي گيرد،مي قرار استفاده مورد
  . دارد مزيت U 1 به نسبت 2U ضريب نتيجه در]. 12[ باشد بيني پيش دقت

 حد از بالاتر برآورد بين دو هر كه است اين RMSEشاخص با تايل نابرابري ضرايب شباهت
  . شوندنمي قائل تمايز حد از ترپايين و
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بيني  منظور تحليل خطاي پيشبه م،يهاي آماري كه در قبل توضيح دادشاخص) 1( در جدول 
درآمدهاي ناشي از ماليات بر اشخاص حقوقي، ماليات بر درآمـد، ماليـات بـر ثـروت، ماليـات بـر       

همچنين ما . اندمالياتي دولت نشان داده شدهواردات، ماليات بر مصرف و فروش و كل درآمدهاي 
بيني به منظور بررسي نااطميناني در خطاي  تر، از انحراف معيار خطاي پيشمنظور تحليل دقيقبه

 . كنيمبيني سالانه درآمدهاي مالياتي استفاده مي پيش

  بيني درآمدهاي مالياتي هاي آماري تحليل خطاي پيششاخص. 1جدول 

  
ماليات بر 
اشخاص 
  حقوقي

ماليات بر 
  درآمد

ماليات بر 
  ثروت

ماليات بر 
  واردات

  ماليات بر
مصرف و 
  فروش

درآمد مالياتي 
  كل

MPEa 
St. Error  

87/0 
85/41 

6/1-  
48/23 

81/15-  
22/45  

53/9-  
32/36  

61/33-  
22/48 

45/4-  
15/13  

MPEb  
St. Error  

89/8 
34/22  

39/4  
94/26 

03/4-  
30/28  

06/2  
89/35 

30/15-  
03/30 

72/2- 
36/12 

MAPEa 
St. Error  

58/21  
87/35 

65/18  
34/14  

84/29  
48/37  

71/27  
34/25 

62/42  
47/40 

64/11 
57/7  

MAPEb 
St. Error  

55/19  
97/13 

15/20  
41/18  

91/22  
09/17  

12/62  
71/24 

87/27  
96/18 

91/10  
42/6 

RMSE  
)ميلياردريال( 51/1114  85/605  61/387  85/1603  64/1082  64/2281 

1U 09/0  11/0  23/0  15/0  21/0  07/0  
2U 18/0  23/0  54/0  30/0  47/0  14/0 

طور متوسط طي دوره مورد بررسي برآورد طراحان بودجـه بـراي   نتايج بيانگر اين است كه به
درآمدهاي ناشي از ماليات بر درآمد، ماليات بر ثروت، ماليات بـر واردات و ماليـات بـر مصـرف و     

و براي درآمد ناشـي از ماليـات بـر اشـخاص حقـوقي،       )MPEa < 0(از حد واقعي  فروش، بالاتر
كل درآمدهاي مالياتي نيز مشـمول يـك بـرآورد    . بوده است) MPEa > 0( تر از حد واقعيپايين

طور متوسط ماليات بـر ثـروت و   به MPEbكه بر مبناي شاخص در حالي. بالاتر از حد بوده است
و ماليات بر اشخاص حقوقي، ) MPEb < 0(اراي برآورد بالاتر از حد ماليات بر مصرف و فروش د

. انـد بـوده  )MPEb > 0( تـر از حـد  ماليات بـر درآمـد و ماليـات بـر واردات داراي بـرآورد پـايين      
) هـر دو منفـي  (براي ماليات بر ثروت و ماليات بر فروش  MPEbو  MPEaهاي يكسان  علامت

طور مشابه علامت مثبت ايـن  به. كندد ميييها تأرا براي آن) بينانه خوش(يك برآورد بالاتر از حد
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دو شاخص براي ماليات بر اشخاص حقوقي بيانگر اين است كه برآورد ايـن نـوع درآمـد ماليـاتي     

اما علامت اين دو شاخص براي ماليات بر درآمـد و ماليـات بـر واردات    . تر از حد بوده استپايين
بـل توضـيح داديـم، موضـوع مهـم بـراي طراحـان بودجـه و         گونه كـه در ق همان. متفاوت است

 MPEaبيني شده؛ بنـابراين، علامـت    سياستگذاران دولت سطح درآمد واقعي است نه سطح پيش
بيني ماليـات بـر درآمـد و ماليـات بـر       براي تعيين ماهيت تورش در پيش MPEbجاي علامت به

  . گيردواردات مورد استفاده قرار مي
در بـين انـواع درآمـدهاي ماليـاتي، ماليـات بـر درآمـد داراي         MAPEa با توجه به شاخص 

اين نتيجه دور از انتظار نيست؛ زيرا تنها قشر . است65/18بيني با رقمي برابر  پيش يكمترين خطا
ك ي ـشود؛ يعني درواقع حقوق بگير جامعه هستند كه قبل از دريافت حقوق، ماليات شان كسر مي

بيني ماليـات بـر درآمـد بـه مقـادير       در نتيجه پيش. ها تعلق گرفته استنوع ماليات تكليفي به آن
درصـد و   -6/1مقدار ميانگين درصد خطاي اين نوع ماليات برابر . آن نزديك است يتحقق يافته

درصدي بـدين   6/1بيني بالاتر از حد  پيش. است) تورش مثبت(بيني بالاتر از حد  بيانگر يك پيش
ريـال درآمـد تحقـق     100ريـالي بـه ازاي هـر     6/1گين يك كسـري  طور ميانمعني است كه به

در طول دوره )ريالي به ازاي هر يك ميليون ريال16000يا كسري( از ماليات بر درآمد)واقعي(يافته
بينـي مربـوط بـه ماليـات بـر       علاوه بر اين بالاترين خطاي پيش. مورد بررسي وجود داشته است

با توجه بـه اينكـه ماليـات بـر مصـرف و      . است 62/42برابر  MAPEa مصرف و فروش با مقدار
هاي غيرمستقيم است، مقدار آن به مقدار فروش كالاها و خدماتي كه مشمول فروش جزء ماليات

بيني ميزان فروش ايـن   بيني مقدار آن نيز در گرو پيش از طرفي پيش. ماليات هستند، بستگي دارد
بينـي درآمـد    اين كالاها به افزايش خطا در پيش بيني فروش در نتيجه خطا در پيش. كالاها است

براي ايـن   MPEbو  MPEaمعيارهاي . شوددولت از محل ماليات بر مصرف و فروش منجر مي
اين ارقـام بيـانگر ايـن هسـتند كـه      . درصد هستند -30/15و  -61/33ترتيب برابر نوع ماليات به

ه ازاي هر يك ميليون ريال درآمـد  ريالي را ب 336100طور متوسط يك كسري طراحان بودجه به
ريـالي بـه ازاي هـر يـك      153000وصول شده از ماليات بر مصرف و فروش و كسري در حدود 

بيني شده از ماليات بر مصرف و فـروش در طـول دوره مـورد بررسـي تجربـه       ميليون درآمد پيش
ريـال   100هر بيني به ازاي  به منظور ارزيابي قدر مطلق خطاي پيش MAPEbشاخص . اندكرده

براسـاس ايـن شـاخص    . شوددر طول دوره مورد نظر استفاده مي) برآوردي(بيني شده  درآمد پيش
ترتيب مربوط به ماليـات بـر واردات و ماليـات بـر اشـخص      بيني به كمترين و بيشترين دقت پيش

را  MAPEaنتايج شاخص  MAPEbنتايج . درصد است 55/19و  12/62حقوقي با ارقامي برابر 
بيني دقيق توسط طراحان بودجـه دشـوار    كه انحراف معيار بزرگ است، پيشزماني. كندد نميييتأ
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بينـي   منظور بررسـي دقـت پـيش   به. خواهد بود و باعث گسترش نااطميناني در برآورد خواهد شد
دسـت  نتـايج بـه  . ها نيز استفاده كردتوان از انحراف معيار گفته شده در زير هر يك از شاخص مي
. هـا يكسـان اسـت   هاي ميانگين آندست آمده از شاخصاز انحراف معيار خطاها با نتايج به آمده

ماليات بر مصرف و فروش داراي بالاترين خطـا اسـت؛ از    MAPEaبراي مثال براساس شاخص 
طرفي انحراف معيار مربوط به اين نوع درآمد مالياتي در بين انـواع درآمـدهاي ماليـاتي بـالاترين     

و  MPEaبينـي مـا از شـاخص     اطمينان براي خطاي پيش يمنظور ساختن فاصلهبه .مقدار است
بيني درآمد ناشـي از ماليـات بـر     انحراف معيار خطاي پيش. انحراف معيار آن استفاده خواهيم كرد

بـا فـرض اينكـه    . بينـي را دارد  درصد است كه كمترين دقت پـيش  22/48مصرف و فروش برابر 
بينـي در   داراي توزيـع نرمـال هسـتند، احتمـال اينكـه خطـاي پـيش        بيني سالانه خطاهاي پيش

درصـد   68عبـارت ديگـر در   بـه ]. 12[است % 68قرار بگيرد حدود ) -83/81و61/14( يمحدوده
بنابراين طراحـان بودجـه يـك    . موارد، نتايج بيانگر يك برآورد كمتر از حد يا بيشتر از حد هستند

يليون ريال درآمد تحقق يافته از ماليـات بـر مصـرف و    ريالي به ازاي هر يك م 818300كسري 
ريالي به ازاي همان ميزان درآمد مالياتي در طول دوره مورد بررسي  146100فروش يا يك مازاد 

بينـي ماليـات بـر درآمـد و      همچنين كمترين انحراف معيار مربوط به خطاي پيش. كنندتجربه مي
بيني سالانه داراي توزيع نرمـال   ينكه خطاهاي پيشبا فرض ا. درصد است 48/23مقدار آن برابر 

% 68قرار بگيرد حـدود  ) -08/25و88/21(بيني در محدوده ي  هستند، احتمال اينكه خطاي پيش
ريالي به ازاي هر يك ميليون ريال درآمد تحقق يافته  250800طراحان بودجه يك كسري . است

لي را به ازاي همان ميزان درآمـد ماليـاتي   ريا 218800از ماليات بر مصرف و فروش يا يك مازاد 
تـوان نتيجـه گرفـت،    با توجـه بـه ايـن مباحـث مـي     . كننددر طول دوره مورد بررسي تجربه مي

نااطميناني در برآورد ماليات بر درآمد نسبت به برآورد ماليات بر مصرف و فـروش كمتـر و دقـت    
گيـري دقـت   ي پركـاربرد در انـدازه  معيار RMSEاگر چه . بيني ماليات بر درآمد بيشتر است پيش
بـر  . هايش، كاربرد آن در برخي مـوارد مناسـب نيسـت   بيني است ولي با توجه به محدوديت پيش

بيني و ماليات بر ثروت بهترين بـرآورد   اساس اين شاخص ماليات بر واردات بالاترين خطاي پيش
مراه كننده است زيرا ماليـات بـر   ولي اين نتيجه تا حدودي گ. در بين انواع درآمدهاي مالياتي دارد

علت آن است اين نتيجه به]. 12) [درصد 4حدود (ترين سهم از كل درآمد مالياتي داردثروت پايين
وابسته اسـت؛ بنـابراين مـا بايـد بـراي      ) ميليارد ريال(گيريبه مقياس اندازه RMSEكه شاخص 

  . هاي مناسب ديگري استفاده نماييممقايسه از شاخص
بينـي مربـوط بـه     شويم بـالاترين دقـت پـيش   ، متوجه مي)1(در جدول U 1 ه ضريببا مقايس

نيـز ماليـات بـر     2Uبـر اسـاس ضـريب    . اسـت  09/0ماليات بر اشخاص حقوقي با ضريبي برابر 
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كـي  ي. بيني است داراي كمترين خطا و بالاترين دقت پيش 18/0اشخاص حقوقي با ضريبي برابر 
توانـد ناشـي از ايـن باشـد كـه      بيني اين نوع درآمد مالياتي مـي  از دلايل پايين بودن خطاي پيش

هـا بـه سـازمان امـور     مالياتي است كه شـركت  يماليات بر اشخاص حقوقي بر مبناي اظهار نامه
پذيرد، از خطـاي  ها صورت ميها بر اساس اين اظهار نامهبيني دهند و چون پيشمالياتي ارايه مي

كـه   54/0و  23/0ترتيب برابـر  براي ماليات بر ثروت به 2Uو U 1ضرايب . تري بر خوردارندپايين
. مربوط به اين نوع ماليـات اسـت   بيني، هر دو بيانگر اين موضوع هستند كه بالاترين خطاي پيش

بينـي   ترين خطاي و بالاترين دقت پيشكه ماليات بر ثروت داراي پايين RMSEبرخلاف نتايج (
با توجه بـه اقـلام ماليـات بـر ثـروت      . ت ماليات بر ثروت باشدشايد علت اين امر در ماهي). است

همچون ماليات بر ارث، ماليات بر نقل و انتقالات سهام، ماليات بر نقل و انتقالات املاك، ماليات 
هـا بـه   توان به اين موضوع پي برد كه تقريباً تمامي اين نوع ماليات¬بر نقل و انتقال سرقفلي مي

بـراي مثـال   . وضعيت بازار و شرايط اقتصادي حاكم بر كشور وابسته هستندجز ماليات بر ارث به 
كنـد،  ركود يا رونق در بازار املاك بر درآمد مالياتي كه از نقل و انتقالات املاك نصيب دولت مي

بيني درآمد ناشي از اين نوع ماليـات هـا بايـد     درحقيقت طراحان بودجه براي پيش. گذاردتأثير مي
وضعيت بـدتر خواهـد شـد اگـر     . شرايط اقتصادي را در سال آتي مدنظر قرار دهند وضعيت بازار و
بيني بر اين بازارها را به مشكلات طراحان بودجـه اضـافه    ها و عوامل غير قابل پيشاثرات شوك

بينـي دارد،   طور كلي مـاهيتي غيرقابـل پـيش   توان گفت چون بهدر مورد ماليات بر ارث مي. كنيم
  . نيز كم است بيني آن دقت پيش

و  MAPEدسـت آمـده از شـاخص    بيني درآمدهاي مالياتي نتـايج بـه   در تحليل خطاي پيش
شـود كـه در   ها مشـخص مـي  از مقايسه فرمول اين شاخص. ضرايب نابرابري تايل متفاوت است

. شـود از قدر مطلق خطا اسـتفاده مـي   MAPEضرايب نابرابري تايل از مجذور خطا و در فرمول 
كند، ولي همان طور كـه  رفع مي RMSEهاي شاخص ب تايل تا حدودي محدوديتاگرچه ضراي

مطرح شد، ممكن است در برخي مواقع مجذور شدن  RMSEدر بحث مربوط به نتايج حاصل از 
تـوان نتيجـه گرفـت، بـراي     ن از بحث فوق مييعبارت خطا نتايجي گمراه كننده به بار آوردبنابرا

نسبت بـه ضـرايب نـابرابري     MAPEدرآمدهاي مالياتي شاخص بيني انواع  دقت پيش يمقايسه
  . تر استتايل مناسب

  بيني تفكيك اجزا خطاي پيش
جـزء اول ناشـي از اشـتباه محاسـباتي،     : توان به دو جزء تقسيم كـرد بيني را مي منشأ خطاي پيش

وامـل  زا و عهـاي بـرون  زا و جزء دوم ناشي از شـوك طور كلي عوامل درونقضاوت نادرست و به
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براي . شود و جزء دوم خطاي غيرسيستماتيكجزء اول خطاي سيتماتيك ناميده مي. بيروني است
ي كليــدي همچــون درآمــد ملــي، مثــال قضــاوت نادرســت در مــورد برخــي از متغيــر اقتصــاد 

كه تأثير مهمي بر بودجـه دولـت دارنـد و همچنـين بـرآورد      . . . انداز، تورم و گذاري، پس سرمايه
  . شود ك در برآورد درآمدهاي مالياتي ميهاي مالياتي منجر به خطاي سيستماتي كششنامناسب از 

بينـي بايـد از معيـار     پـيش  )تصـادفي ( براي تفكيك خطاي سيستماتيك و غير سيسـتماتيك  
زير كه اولـين بـار توسـط     يبدين منظور از معادله. استفاده شود  (MSE)ميانگين مجذورات خطا
  ]:16[كنيم ه ميمورفي ارايه شد، استفاد

8(  1݊
 SAو  Sp. بيني و مقـادير واقعـي هسـتند    ترتيب ميانگين مقادير پيشبه ܣ̅و  തܲ، )9(در معادله 

ضريب همبستگي بـين   rبيني و مقادير واقعي هستند و  مقادير پيشترتيب بيانگر انحراف معيار به
چوين و كـامبن، چـاكرابرتي و سـينها بـا اسـتفاده از ايـن       . بيني و مقادير واقعي است مقادير پيش

) اثبـات ايـن معادلـه در زيرنـويس آمـده اسـت      ( انـد بيني پرداختـه  معادله به تفكيك خطاي پيش
بيني هستند كه ناشي از تـورش   شامل نسبتي از خطاي پيشاجزاي خطاي سيستماتيك ]. 10][9[

بيني است كه  بيانگر نسبتي از خطاي پيش) 9(اولين عبارت از معادله . و نابرابري واريانس هستند
بيني كمتر از حـد يـا    در واقع اين جزء آن نسبتي از خطا را كه ناشي از پيش. ناشي از تورش است

، بيـانگر نسـبتي از   )9(دومين عبارت از معادلـه  . گيرد، اندازه ميبيشتر از حد ميانگين مقادير است
در واقع اين جزء نسبتي از خطا را كه . هاستبيني است كه ناشي از نابرابري واريانس خطاي پيش
سومين عبارت . گيردبيني كمتر از حد يا بيشتر از حد واريانس مقادير است، اندازه مي ناشي از پيش

مجمـوع ايـن سـه جـزء     . گيردرا اندازه مي) تصادفي( ان خطاي غيرسيستماتيكميز) 9(از معادله 
هـاي  بهبود تكنيـك  يوسيلهاحتمالاً دو منبع اول خطاكه سيستماتيك هستند، به. برابر يك است

بينـي كننـده    كه جزء تصادفي خطا خارج از كنترل پـيش بيني كاهش خواهند يافت، در حالي پيش
بيني ماليات بر اشخاص حقوقي، ماليات بر درآمد، ماليـات   خطاي پيشنتايج تفكيك اجزاي . است

) 2(بر ثروت، ماليات بر واردات ماليات و ماليات بر ثروت در طول دوره مـورد بررسـي در جـدول    
  . اندارقام جدول براي سادگي بر حسب درصد بيان شده. نشان داده شده است
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 مالياتي يدرآمدها بيني پيش خطاي اجزاء تفكيك. 2 جدول

  منابع خطا
ماليات بر 
اشخاص 
  حقوقي

ماليات 
  بر درآمد

ماليات 
  بر ثروت

ماليات
بر 

  واردات

 ماليات بر
مصرف و 
  فروش

درآمد 
مالياتي 
  كل

سيستماتيك
  9  21  3  12  0  5 تورش 
نابرابري
  8  1  12  54  7  1  واريانس

غير 
 سيستماتيك

اثرات 
  83  78  85  34  93  94  تصادفي

  
بيني ماليات بر اشخاص حقوقي از نوع غيرسيستماتيك و  درصد از خطاي پيش 94نزديك به 

درصد خطاي سيستماتيك خطاي ناشـي   6از اين . درصد از نوع سيتماتيك بوده است 6در حدود 
طور كه قبلاً گفته شد، از آنجاكه همان. ها دارداز تورش سهم بيشتري نسبت به نابرابري واريانس

هـاي ماليـاتي اسـت؛    از ماليات بر اشخاص حقـوقي بـر مبنـاي اظهارنامـه    بيني درآمد ناشي  پيش
هـا و عوامـل   دهد ناشـي از شـوك  بيني اين نوع ماليات رخ مي بنابراين عمده خطايي كه در پيش

بـراي مثـال شـروع    . زايي است كه ممكن است اثرات مثبت يا منفي به همراه داشـته باشـد  برون
هـا تـأثير منفـي    زا بر فعاليت اقتصـادي شـركت  مل برونعنوان يك شوك و عاجنگ تحميلي به

گونـه اي كـه   شـده اسـت؛ بـه    1359بيني شده براي سـال   گذاشته و مانع تحقق درآمدهاي پيش
 حـدود ( بيني براي ماليات بر اشخاص حقـوقي در ايـن سـال رخ داده اسـت     ماكزيمم خطاي پيش

تقريباً . با ماليات بر اشخاص حقوقي دارد ماليات بر درآمد نيز تقريباً وضعيتي مشابه). درصد -228
درصد سيتماتيك اسـت   7بيني اين ماليات، غير سيستماتيك و در حدود  درصد از خطاي پيش 93

با توجه به تكليفي بودن اين نوع ماليات براي . ها استطور عمده ناشي از نابرابري واريانسكه به
ها و عوامـل  وع ماليات نيز مربوط به شوكبيني اين ن قشر حقوق بگير، قسمت اعظم خطاي پيش

عبارت ديگر خطاي طراحان بودجه در بـرآورد ايـن درآمـد ماليـاتي الگـو و رونـد       زا است، بهبرون
موجـب  ) ...جنـگ، شـوك هـاي نفتـي و    (زابراي مثال ممكن اسـت عوامـل بـرون   . خاصي ندارد

دنبال آن مقادير شود و بهها هاي خصوصي در سطح وسيع و اخراج كاركنان آنورشكستگي بنگاه
اي در مورد ماليات بر ثروت وضعيت بـه گونـه  . بيني شده براي ماليات بر درآمد محقق نشود پيش

بيني ماليات بـر ثـروت    درصد از خطاي پيش 34نتايج بيانگر آن هستند كه نزديك به . ديگر است
درصـد   68از ايـن  . تدرصد از نوع سـيتماتيك بـوده اس ـ   68از نوع غير سيستماتيك و در حدود 
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درصـد و خطـاي ناشـي از نـابرابري      12خطاي سيستماتيك، خطاي ناشـي از تـورش در حـدود    
بينـي ايـن    اين نتايج بيانگر اين هستند كه خطـاي پـيش  . درصد است 54واريانس ها نزديك به 

ا بهبود زا بوده است و احتمالاً بتأثير عوامل برونماليات الگو و روند مشخصي داشته و كمتر تحت
منظور جلوگيري از فرار مالياتي، شناخت مناسب از بيني، تصويب قوانين مناسب به هاي پيشروش

ج بررسـي خطـاي   ينتـا . بينـي را كـاهش داد   توان خطاي پـيش مي ...اقتصادي ومتغيرهاي كلان 
بينـي ماليـات بـر     خطـاي پـيش   يدهد كه قسمت عمدهبيني، طي دوره مورد نظر نشان مي پيش
عبـارت  به. درصد آن سيستماتيك بوده است 15و تنها ) درصد 85حدود (ت غيرسيستماتيك واردا

براي . بيني اين نوع ماليات دارند زا و بيشترين تأثير را در خطاي پيشها و عوامل برونديگر شوك
هاي اقتصادي موجب كاهش حجم واردات شده مثال وقوع يك بحران اقتصادي جهاني يا تحريم

در . بيني شده براي درآمد ناشي از ماليات بر واردات محقق نخواهـد شـد   مقادير پيش و بخشي از
بيني از نوع غير سيستماتيك  توان گفت عمده خطاي پيشمورد ماليات بر مصرف و فروش نيز مي

بينـي ايـن    سهم خطاي ناشي از تورش و نابرابري واريانس در پيش). درصد 78حدود (بوده است 
 22درصد و يك درصد است كه در مجموع خطاي سيسـتماتيكي برابـر    21برابر  ترتيبماليات به

توان نتيجه گرفت، در طول دوره مورد بررسي خطاي در اين مورد نيز مي. دهنددرصد تشكيل مي
بيني  با توجه به اينكه پيش. بيني اين نوع ماليات بيشتر تحت تأثير عوامل تصادفي بوده است پيش

بيني ميزان مصرف و فروش كالاهاي مشمول اين نوع ماليـات   ماليات به پيش درآمد ناشي از اين
بينـي دقيـق ميـزان فـروش ايـن       هاي مناسب براي پيشكارگيري روشبستگي دارد؛ بنابراين به

بيني  درصد از خطاي پيش 83نزديك به . كالاها، به كاهش خطاي سيستماتيك منجر خواهد شد
طور به. درصد سيتماتيك بوده است 17ير سيستماتيك و در حدود هاي مالياتي از نوع غكل درآمد
بيني درآمدهاي ماليـاتي   زا بر خطاي پيشتوان نتيجه گرفت، تأثير عوامل تصادفي و برونكلي مي

  . بيشتر است

  رگرسيون يمعادله
شود اين است كه آيا خطاهـاي  بيني مطرح مي كي از سؤالات مهمي كه در تحليل خطاي پيشي 

منظـور پاسـخگويي بـه ايـن سـؤال معادلـه       بيني در طول زمان بهبود يافته است يا خير؟ به پيش
بينـي انـواع    رگرسيوني زير را كه توسط فينبرگو محمد شريفال براي تحليل كارايي و رونـد پـيش  

  ]:15][12[گيريم كار ميدرآمدهاي دولت مورد استفاده قرار گرفته، به
௧ܣ|  )9 െ ௧ܲ|ܣ௧ ൌ ߙ   ሻݐଵሺߙ
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بينـي را بـر روي زمـان رگـرس      درواقع ما در اين رگرسيون قدر مطلق درصـد خطـاي پـيش   

بيني در طول زمان كاهش يافتـه و در   باشد، بيانگر اين است كه خطاي پيش 1α> 0اگر. كنيم مي
. بيني در طول زمان افزايش يافته اسـت  باشد، بيانگر اين است كه خطاي پيش 1α<0صورتي كه 
نوع درآمد مالياتي و همچنين درآمد مالياتي كل در جـدول   5رگرسيوني بالا براي  ينتايج معادله

  1.نشان داده شده است 3

 مالياتي درآمدهاي انواع براي روند رگرسيون نتايج.  3 جدول

  
ك از درآمدهاي مالياتي بهبـود معنـاداري در   يبيني هيچ نتايج بيانگر آن است كه خطاي پيش

معنـاداري كـل   و احتمـال آن  ) F( در واقـع بـا توجـه بـه آمـاره     . طول دوره مورد بررسـي ندارنـد  
) t(كه مبناي تفسير ما نيز قرار دارد با توجه به آماره  ଵߙ از طرفي ضريب. شودها رد مي رگرسيون

بينـي   ممكن است يكي از دلايل عدم بهبود خطـاي پـيش  . معني استدر تمامي رگرسيون ها بي
مـا ايـن موضـوع را بـا     . شددرآمدهاي مالياتي در طول زمان، وابستگي زياد به درآمدهاي نفتي با

  . ايمطي دوره مربوط، ارزيابي كرده GDPاستفاده سهم درآمدهاي مالياتي و درآمدهاي نفتي از 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  .كنندد ميييها تأنبود خودهمبستگي و واريانس ناهمساني را براي تمامي رگرسيون LMهاي وايت و آزمون. 1

  
  

 ماليات بر
اشخاص  

  حقوقي

ماليات بر 
  درآمد

ماليات بر 
  ثروت

ماليات بر 
  واردات

ماليات بر
مصرف و 
  فروش

مالياتي درآمد 
  كل

0α  247/0  215/0  182/0  240/0  468/0  104/0  
  t  40/5  482/4  474/1  827/2  451/3  094/4آماره 

1α  003/0-  007/0-  007/0  002/0  002/0-  001/0  
  t 327/1-  683/0-  089/1  513/0  362/0- 580/0آماره 

2R  05/0 0135/0  034/0  008/0  004/0  01/0  
ِD. W  14/2 90/1  483/1  745/1  590/1  61/2  

  F  762/1  466/0  186/1  263/0  131/0  337/0آماره 
Prob  193/0 480/0  284/0  611/0  720/0  566/0  
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  1350- 1385 يهاسال يط GDPاز كل  يو درآمد نفت ياتيسهم درآمد مال .1نمودار

 سهم يافته، افزايش نفتي درآمدهاي سهم هرگاه است، مشخص) 1( نمودار در كه گونههمان 
 ماليـاتي  درآمـدهاي  سهم يافته، كاهش نفتي درآمدهاي سهم هرگاه و كاهش مالياتي درآمدهاي
 ماليـاتي  قـوانين  تصـويب  براي انگيزه كاهش وضعيت اين علت است ممكن. است يافته افزايش
  .باشد كشور به نفتي دلارهاي شدن سرازير هنگام به هاآن اجراي و محكم

  گيرينتيجه
  :حاضر را تحت عناوين زير بيان نمود يتوان نتايج به دست آمده از مطالعهطور خلاصه ميبه 

مورد بررسـي   يبه طور متوسط در طول دوره MPEbو  MPEaهاي بر اساس شاخص .1
 برآوردها از درآمد ناشي از ماليات بر ثـروت و ماليـات بـر مصـرف و فـروش، قويـاً بـالاتر از حـد        

تـر از  پاييناز ماليات بر اشخاص حقوقي قويا  كه برآورد درآمد ناشياند، در حاليبوده) بينانه خوش(
  . بوده است) كارانهمحافظه( حد

براي ماليات بر درآمد و  MPEbو  MPEaبا توجه به متفاوت بودن علامت دو شاخص  .2
اسـتگذاران، مـلاك مـا    ماليات بر واردات و با توجه به مهم بودن مقادير واقعـي درآمـد بـراي سي   

درآمـد و ماليـات بـر واردات نيـز     است؛ بنابراين، بر مبناي اين شاخص ماليات بر  MPEaشاخص 
 . اندبوده) بينانه خوش( طور متوسط داراي يك برآورد بالاتر از حد به

0%
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70%
80%
90%
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50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84

سهم درآمد نفتي سهم درآمد مالياتي
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، در بين انواع درآمدهاي مالياتي، ماليات بـر درآمـد داراي   MAPEaبا توجه به شاخص  .3

اين نتيجه دور از انتظار نيست؛ زيرا تنها قشر حقـوق بگيـر جامعـه    . بيني است پيشبالاترين دقت 
ك نوع ماليـات تكليفـي   يشود، يعني در واقع هست كه قبل از دريافت حقوق، مالياتشان كسر مي

آن  يبيني ماليات بـر درآمـد بـه مقـادير تحقـق يافتـه       در نتيجه پيش. ها تعلق گرفته استبه آن
ريال  100ريالي به ازاي هر  6/1ي اين نوع ماليات به طور ميانگين يك كسري برا. نزديك است

. مورد بررسـي وجـود داشـته اسـت     ياز ماليات بر درآمد در طول دوره )واقعي( درآمد تحقق يافته
مربوط به ماليات بـر   )ترين دقتپايين( بيني همچنين بر مبناي اين شاخص بالاترين خطاي پيش

با توجه به اين كه مقدار ماليات بـر مصـرف و فـروش بـه مقـدار فـروش       . مصرف و فروش است
بيني ميـزان   بيني آن در گرو پيش كالاها و خدماتي كه مشمول ماليات هستند بستگي دارد و پيش

بينـي درآمـد    بيني فروش به افزايش خطـا در پـيش   فروش اين كالاهست؛ بنابراين، خطا در پيش
 . شودر ميناشي از ماليات مصرف و فروش منج

بينـي و ماليـات بـر     ماليات بر واردات بالاترين خطاي پـيش  RMSEبر اساس شاخص  .4
از آنجاكه اين شاخص به مقياس . اندثروت بهترين برآورد را در بين انواع درآمدهاي مالياتي داشته

ج آن تـا حـدودي گمـراه    يو مجذور خطا وابسته است، ممكن است نتـا ) ميليارد ريال( گيرياندازه
  . كننده باشد

بيني مربـوط بـه ماليـات بـر اشـخاص       بالاترين دقت پيش 2Uو  1Uبر مبناي ضرايب  .5
ترين دقت است و پايين 18/0و  09/0حقوقي است كه مقدار اين ضرايب براي آن به ترتيب برابر 

و  23/0ترتيـب برابـر   بيني مربوط به ماليات بر ثروت است كه مقدار اين ضرايب براي آن به پيش
تـرين خطـا و   كه ماليـات بـر ثـروت داراي پـايين     RMSEبرخلاف نتايج شاخص ( هستند 54/0

 .)بيني است بالاترين دقت پيش
بينـي   دهـد، خطـاي پـيش   تفكيك اجزا خطا نشـان مـي   يدست آمده از معادلهنتايج به .6

-بـه ماليات بر اشخاص حقوقي، ماليات بر درآمد، ماليات بر واردات و ماليات بر مصرف و فـروش  
طور عمده از نوع غيرسيستماتيك است، بدين مفهـوم كـه در طـول دوره مـورد بررسـي خطـاي       

ها و عوامل تصادفي بوده كه از كنترل طراحـان بودجـه خـارج    بيني بيشتر تحت تأثير شوك پيش
بيني ماليات بر ثروت از نوع سيستماتيك بوده اسـت؛   هستند و اين در حالي است كه خطاي پيش

بيني كـل   همچنين خطاي پيش. بيني امكان كاهش خطا وجود دارد هاي پيشد روشعني با بهبوي
 . طور عمده از نوع غيرسيستماتيك بوده استدرآمدهاي مالياتي نيز به

بيـانگر آن اسـت كـه    ) بينـي  كارايي پـيش ( دست آمده از معادله رگرسيون روندنتايج به .7
. معناداري در طول دوره مورد بررسي ندارندك از درآمدهاي مالياتي بهبود يبيني هيچ خطاي پيش
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نتايج بيانگر آن است كه در طول دوره مورد به بررسي هرگاه سهم درآمدهاي نفتي افزايش يافته، 
سهم درآمدهاي مالياتي كاهش و هرگاه سهم درآمدهاي نفتي كـاهش يافتـه، سـهم درآمـدهاي     

ش انگيزه هم در تصـويب قـوانين   ممكن است علت اين وضعيت كاه. مالياتي افزايش يافته است
هنگام سرازير شدن دلارهاي نفتـي بـه   محكم و هم در اجراي قوانين مالياتي و دريافت ماليات به
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