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 چکیده

پژوهش  :  هدف این  بهترین  هدف  تکنیکال  شاخص انتخاب  خبرگان  های  منظر  ارز بازااز  دیجیتال،  ر  این  سازبهینههای  عملکرد  توسط  ها  شاخصی 

 . استبا یکدیگر و با استراتژی خرید و نگهداری   قواعد معاملاتی منتخب ی و در نهایت مقایسه عملکردسازه های بهینالگوریتم

شود  سازی میکوین و اتریوم استخراج و بهینهبرای دو رمزارز بیت  الکمی قواعد معاملات تکنیک-این پژوهش با استفاده از روش ترکیبی کیفیدر    روش: 

گیرد. در بخش کیفی، با تکنیک تاپسیس فازی و بر اساس نظرات خبرگان  و کارایی قواعد مستخرج با استراتژی خرید و نگهداری مورد مقایسه قرار می

های  شاخص قواعد معاملاتی مبتنی بر  سازی  شود. در بخش کمی پیاده یکال پرداخته میهای تکنترین شاخص بندی مهمبازار ارز دیجیتال به انتخاب و رتبه 

بازه زمانی   برای  این  و  معین  منتخب  الگوریتم  قواعدبهینه سازی عملکرد  انجام می   با  ذرات  ازدحام  نهایت  شود.فراابتکاری    در ها  عملکرد شاخص   در 

 . گیردو مقایسه قرار میمورد ارزیابی  به صورت متمایز و ترکیبی ،با الگوریتمسازی شده های منتخب خبرگان و بهینهاستراتژی

های برتر  واگرایی به عنوان شاخص متحرک نمایی، قدرت نسبی، ایچیموکو و میانگین متحرک همگرایی چهار شاخص میانگین   در بخش کیفی  ها: یافته

ها نسبت به استراتژی خرید و نگهداری بهتر محور مثبت و عملکرد اکثر آن خبره  های معاملاتی استراتژیبازده  ،بخش کمی  بر اساس نتایج انتخاب شدند.

 د.  نمحور و خرید و نگهداری داربه مراتب عملکرد بهتری نسبت به دو استراتژی خبره  سازی شده با الگوریتمبهینههای ستراتژیا است. همچنین 

را به مقدار قابل    معاملات رمزارز   آوریتواند میزان سود سازی می های بهینهاستفاده از الگوریتم   در معاملات با مناسب    الاستراتژی تکنیک  گیری: نتیجه 

 نسبت به یک شاخص عملکرد بهتری دارد. تکنیکال، استراتژی حاصل از ترکیب چند شاخص  همچنینتوجهی افزایش دهد. 

 

 .یکیقواعد معاملات تکن  ی،کم-یفیک یبیروش ترک ،رمز ارزتاپسیس فازی،    ازدحام ذرات، سازی بهینه  الگوریتم:  ی کلیدی هاواژه
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          مقدمه

های اصلی یک بازار مالی  ای  در جذب سرمایه دارند. یکی از کارکردهای مالی نقش بسیار تعیین کنندهدر دنیای اقتصاد امروز، بازار

دارایی  ،آلایده تبدیل  فرایند  تسریع  و  و تسهیل  )مرادی  است  مالی  دارایی  به  نقد  تبدیل وجه  آن،  برعکس  و  نقد  به  مالی  های 

وی بستگی دارد، بنابراین    یگیرگذار به کیفیت اطلاعات و سرعت تصمیمموفقیت سرمایه   این گونه بازارهادر  (.  ۱۴۰۱همکاران،  

بازار پیش این  و همکاران،  بینی  )محبی  است  مهم  بسیار  مالی  بازاراز جدیدترین    .(۱۴۰۱ها  به میهای  قرضه،    توان  اوراق  بازار 

کوین یک بیت   ای با عنوانبا پیدایش مقاله  ۲۰۰۸. در سالاشاره کرد  و همچنین بازار فارکس  های مشتقاتهای پولی، بازاربازار

  های مالی پدید آمد.تحولی شگرف در دنیای بازار  ۱سیستم پولی الکترونیکی همتا به همتا از سمت شخصی با نام ساتوشی ناکاموتو

 گذاری برای مردم سراسر جهان معرفی و آغاز به کار کرد. ها به عنوان محلی مناسب برای سرمایه بدین ترتیب بازار رمزارز

گونه واسطه و بدون هیچ  غیرمتمرکزهای آن به صورت  است که تراکنشرمزنگاری شده  و  پول مجازی    نوعی  رمزارز

  مخفی نگه داشتن هویت کاربران  کوین با هدفارز یعنی بیتترین رمز نخستین و معروف.  (۲۰۲۰و همکاران،  ۲)رستا  انجام می شود 

معرفی را به کاربران    نوینسیستم پرداخت  نوعی از  کوین  بیت(.  ۲۰۱۸  3)جکسون   ایجاد شد   ۲۰۰۹برای اولین بار در ژانویه سال  

مبادلات پولی  گونه اختیار مرکزی  بدون هیچ  وشبکه پرداخت نقطه به نقطه تمرکز زدایی شده    ای که با استفاده ازکرد به گونه 

شوندگی توان به امنیت بالا، نقدختصر میبه طور م  در خصوص مزایای معامله در بازار رمز ارز  .(۲۰۱۸و همکاران،    ۴)لی   شودانجام می

با توجه به اینکه به دست آوردن این رمزارزها به    اشاره کرد.چین  ها، نرخ کارمزد پایین و استفاده از شبکه بلاکبالا، حذف واسطه

راحتی امکان پذیر نیست و عرضه آن محدود است، این ارزها کمیاب و ارزشمند خواهند بود. همچنین تایید صحت آن به راحتی با 

ای دیجیتال پول امن  ات رمزنگاری صورت می پذیرد، بنابراین امکان تقلب در آن اندک است و به طور کلی ارزهاستفاده از عملی

 (. ۲۰۱۹و همکاران،  5)کوربتشوند محسوب می

بیت دنیای واقعی تطابق و سازگدر حال حاضر  مبادلات  با  به گونهکوین  پیدا کرده است  بیشتری   و   سبکای کهاری 

آمریکا، کانادا، استرالیا و   ی زیادی از جملهکشورهادر و  کنندبا رسمیت شناختن این نوع از پول اقدام به معامله می زیادیهای کار

( و بعضی از معاملات مهم، مثل  ۲۰۲۰و همکاران،    6)گریمسن  شودانجام میبـا این پول    تمبادلا بسیاری از  کشورهای حوزه یورو  

تواند محلی مناسب برای  ارزها میبازار رمز     (.۲۰۲۱،  7شود )کیم ها انجام میسایر رمزارز  کوین وخرید خانه یا ماشین نیز با بیت

طلاعات کافی در آن حوزه گذاری در هر بازاری نیازمند دانش لازم واگذاری و کسب سود بیشتر باشد. از طرفی سرمایهسرمایه

ها و قواعدی است که در جهت استخراج و کسب سود بیشتر بتوان از آن نیاز به شاخصگذاری،  باشد و در تصمیمات سرمایهمی

کوین و روند بازار بینی قیمت بیتهای مختلفی برای پیشابزار و روش   نیزدر بازار ارزهای دیجیتال    .(۲۰۱۸،  ۸بهره  برد )آلمودهاف

های  ها و الگوتحلیل تکنیکال دارای محدوده وسیعی از روش   باشد.تحلیل تکنیکال میها، استفاده از  وجود دارد. یکی از این ابزار

بینی دقیق تری  توان پیش ال میهای تکنیکاستفاده از شاخصا  ب  .باشدمی  های تکنیکالشاخصها  آنترین  مختلف است که مهم 

کمی کارایی تحلیل تکنیکال در معاملات -کیفی روند حرکت بازار داشت. در این پژوهش با استفاده از روش ترکیبی و هااز قیمت

 گیرد. رمزارز مورد بررسی و بهبود قرار می
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با استفاده از    الکیکه به استخراج قواعد معاملات تکن  یامطالعه  ،ارزهای صورت گرفته در بازار رمز  پژوهش  یبا بررس

بنابراین در پژوهش حاضر این موضوع مورد بررسی قرار گرفته و در دو بخش نشد.    افتیپرداخته باشد،    یکم   -یفیک  یب یروش ترک

های تکنیکال در بازار رمزارز با  ترین شاخصمهمبندی  در بخش اول که شامل بررسی کیفی است، انتخاب و رتبه انجام شده است.

منتخب  های  سازی شاخصگیرد. در بخش دوم و بررسی کمی، با پیادهروش پرسشنامه و استفاده از نظرات خبرگان بازار صورت می

پرداخته و ترکیبیبه صورت متمایز  ها  عملکرد شاخصو مقایسه  به ارزیابی    ها،بهینه سازی عملکرد شاخصدر بازه زمانی معین و  

کوین و اتریوم مورد  های تکنیکال منتخب با استراتژی خرید و نگهداری برای دو رمزارز بیتشود و میزان سودآوری شاخصمی

تواند کمک شایانی میمفید بوده و  های رمزارز  گذاران بازارگیرد. نتایج حاصل از این پژوهش برای سرمایهمقایسه و بررسی قرار می

  پرداخته و پیشینه پژوهش  نظری    یمبان  تشریحبه  مقاله  ادامه  در  فزایش آگاهی و کسب سود بیشتر در این بازار باشد.  در جهت ا

ها  سازی استراتژیحاصل از پیاده  هاییافتهشود و  در این مقاله توصیف می  اطلاعات مورد استفادهسپس روش تحقیق و  شد.    خواهد

 . خواهد شد نتایج انجام تحلیلو  رییگجه ینتشوند. در نهایت در بازار دو رمز ارز گزارش می

 پژوهشنظری پیشینه 

  رفتاری -از جمله تحلیل تکنیکی، بنیادی و مالیهای متنوعی  از روش های مالی،  در بازار  بینی قیمتبا هدف پیش  گذارانسرمایه

ریه میلادی در نظ  ۱۸۰۰در اواخر دهه    ۱اولین بار توسط چارلز داو تحلیل تکنیکال برای  .  ( ۱۴۰۱)حیدری و امیری،    کننداستفاده می

و    ۴ادرسون گولد  ،3، رابرت رئا۲. این نظریه در ادامه توسط محققینی از جمله: ویلیام پی همیلتونای با عنوان نظریه داومطرح شد

ها الگو و ابزار تحلیلی است که طی ای که تحلیل تکنیکال امروزه شامل صد تری به خود گرفت، به گونه ل کامل شک  5ان مگیج

یافته سال توسعه  تکنیکال  اند.  ها  معاملات  تحلیل  قیمت گذشته سهم و حجم  به  توجه  آینده،  با  قیمت  تعیین حرکت  منظور  به 

از نظر   .(۱3۹7،سیناییو    ، علویرادریافشا)  پردازدجستجوی الگوها و روندها میبینی روند آتی و درک شرایط معامله به  پیش

هاست؛ بنابراین  ها، اقدامات و تحلیل آن دهنده دانش کل فعالان حاضر در بازار و دیدگاه تحلیل تکنیکال قیمت یک دارایی نشان 

تحلیل تکنیکال بر   بپردازد.بینی آینده بازار های تاریخی قیمت و شاخص های معاملاتی به پیشدر تلاش است با استفاده از داده

ها دوست دارند به جای اینکه تغییر جهت بدهند روند فعلی  پایه سه اصل استوار است؛ همه چیز در قیمت لحاظ شده است، قیمت

 (. ۱۴۰۰شود )سیف و همکاران، ر این مبناست که تاریخ تکرار میبخود را حفظ کنند و اصل سوم 

های معاملاتی برای ی از تحلیل تکنیکال وجود دارد. علاوه بر آن انواع مختلفی از سیستمها ابزار و الگو برای پشتیبانصد

بر شناسایی روند فعلی بازار  ها در درجه اول  بینی و معامله در زمان تغییرات قیمت موجود است. برخی از شاخصکمک به پیش

ها شامل:  ابزار ای از  انواع گسترده .  تندمتمرکز هسگروهی دیگر بر روی قدرت یک روند و احتمال ادامه آن روند    متمرکز هستند.

ها  و سایر شاخصمتحرک  ، میانگین  هالاتورهای حجم معاملات و مومنتوم، اسیهای تشکیل شده در نمودار، شاخصروند قیمت، الگو

ها با استفاده از یک سری روابط ریاضی مشخص بر روی قیمت ارز، سهم و اندیکاتور  گران وجود دارد.برای بررسی توسط تحلیل

توانند  ها میگران با استفاده از اندیکاتورپردازند. تحلیلبینی، هشدار و تایید تحلیل می یا حجم معاملات و یا ترکیبی از هر دو به پیش 

های قیمت، حجم معاملات و تغییرات قیمت ها از داده ی اندیکاتورهای خود را افزایش دهند. اطلاعات ورود سرعت و دقت تحلیل

ها پرداخت، به طور معمول به لحاظ اهمیت بندی اندیکاتورتوان به دستهاز جهات مختلفی می   شود.تشکیل می های گذشته  در روز

رو  های پیشاندیکاتور  گیرند.)تحکیم کننده( جای می  گر( و پسرو)هدایت  روها در دو دسته کلی پیشاندیکاتور  ،همراهی با قیمت
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گیری روند سیگنال خود را  های پسرو پس از شروع شکلدهند، در حالی که اندیکاتورقبل از وقوع تغییرات در بازار سیگنال می

های های کاذب زیاد دانست، در صورتی که نقطه ضعف اندیکاتورتوان ارائه سیگنالرا میرو  های پیشنقطه ضعف اندیکاتور  دهند.می

 باشد. پسرو دیر وارد شدن به معاملات بازار مالی می

نمایی متحرک  میانگین   :)1EMA)  میانگین  میخانواده  پسرو  اندیکاتور  نوع  از  متحرک  میانگین  باشند.  های  نوع  چند 

میانگین متحرک ساده تنها متوسطی از قیمت سهام، در بازه    . میانگین متحرک ساده و میانگین متحرک نمایی  متحرک وجود دارد،

قیمت  )که هر چه قیمت به انتهای بازه زمانی  صورتی است،  ه  زمانی مورد نظر است، ولی نحوه محاسبه میانگین متحرک نمایی ب

کند. به بیانی دیگر میانگین متحرک نمایی همان میانگین متحرک در محاسبه میانگین ایفا می  بیشتریشود، وزن  نزدیکتر می  (فعلی

 .های اخیر، وزن بیشتری در محاسبه دارندقیمتدر آن ساده است، که 

داخلی یک سهم را اندازه    ، قدرتروبه عنوان یک اندیکاتور پیش  قدرت نسبیشاخص   :RSI)2 (شاخص قدرت نسبی
بهتر از   دهد که موضوع مورد نظر،خط صعودی نشان می  .ک خط پیوسته ترسیم می شودکند. قدرت نسبی به صورت یگیری می

پایین    و  لا حد با  این شاخص دارای دو  .)۱3۸۴کنی،  (خط نزولی بیانگر آن است که بازار عملکرد بهتری دارد    کند وبازار عمل می
به سمت پایین نقطه اشباع    7۰و گذر از خط    )زمان خرید(به عنوان نقطه اشباع فروش   به سمت باالا   3۰است وگذر شاخص از خط  

ی زمانی مشخص محاسبه نموده و آن را ها را در یک بازهمیانگین افزایش قیمت. این شاخص  شودتلقی می  )زمان فروش (خرید
قابل   %۱۰۰تا    %۰را به صورت شاخص ریاضی که بین  حاصل  کند و سپس  ها در همان بازه میتقسیم بر میانگین کاهش قیمت

 دهد. نوسان است ارائه می
شامل سه عامل خط های پسرو و  از نوع اندیکاتور  MACDاندیکاتور: (3MACD)  میانگین متحرک همگرایی/واگرایی

MACD  بین این دو خط کند و رابطه  روزه را بررسی می  ۲6و    ۱۲بازه زمانی    است. این اندیکاتور معمول ، سیگنال و هیستوگرام

بیان  (شوندوط از هم دور میهنگامی که خط( یا واگرا )شوندکشیده میرا به صورت همگرا )هنگامی که خطوط به سمت یکدیگر 

، ســپس کندرا ایجاد می   MACDروزه خط اصــلی    ۲6و    ۱۲انگین متحرک نمایی  با کم کردن دو می   MACDاندیکاتور  .کندمی

یی متحرک نماانگین  میگویند که یک  شــود که به آن خط ســیگنال می اســتفاده می  دیگری   EMAاز این خط برای محاســبه

ایجاد     MACDبراساس تفاوت دو خط سیگنال و    توگرام نیز سهی است.های خرید و فروش  صـــادرکننده ســـیگنال  روزه و  ۹

 .شودمی

یا به اختصار ایچیموکو یک اندیکاتور تحلیل تکنیکال است که به آن نمودار ابری هم   ۴ایچیموکو کینکو هایو ایچیموکو: 
که از آن برای  رو و پسرو است  های پیشو ترکیبی از اندیکاتوراندیکاتور ایچیکومو یک سیستم معاملاتی قدرتمند   ود.شگفته می 

شود. شاخص ایچیموکو در اصل توسط روند استفاده می  شناسایی جهت و قدرت روند، تشخیص نواحی عرضه و تقاضا و زمان تغییر
های فنی مختلف در یک شاخص واحد با اجرا و تفسیر یک روزنامه نگار ژاپنی طراحی شد. او این شاخص را با ترکیب استراتژی

ایچیموکو به معنی سطح تعادل در نگاه اول است. به این معنی که معامله با یک نگاه  گران  راحت، توسعه داد. در زبان ژاپنی، 
اندیکاتور ایچیموکو شامل پنج جزء به نامهای تنکان سن، کیجون سن، سنکو اسپن   .بینی کنندحمایت و مقاومت را پیش  توانندمی

 الف، سنکو اسپن ب و چیکواسپن است. 
 
 

 
1.  Exponential Moving Average  (EMA)   
2.  Relative Strength Index (RSI)   

3.  Moving Average Convergence Divergence (MACD)   

4.  ICHIMOKU Kinko Hyo    



 پژوهش یتجرب نهیشیپ

 ن یکو  تیبازار بداد  نشان  و    بررسی کرد  ۲۰۱6از زمان ظهور تا اواسط  را    نیکو  تیبازار ب  ییکارا( در پژوهش خود  ۲۰۱6)۱ارکوهرت 

(  ۲۰۱۸)۲یونو    ، منسیالیحیایی  یک بازار ناکاراست اما با گذشت زمان در حال نزدیک شدن به کارایی است.  در بازه مورد بررسی

  MF-DFA  کردیبا استفاده از رواین هدف  .  پرداختندطلا، سهام و ارز    یبا بازارها  سه یدر مقا  ن یکو  تیبازار ب  ییکارا  به بررسی

در    در نتیجه  ، تر استیقو  نیکو  تی بودن بازار ب  یو چندفرک   یحافظه طولان   یژگیمطالعه نشان داد که و  نیا  پیگیری شد. نتیجه

و در مقابل بازار سهام   است  اتراکارارز ن  طلا، سهام و  ینسبت به بازارها   نیکو  تیب  ۲۰۱7دوره مشاهده شده از اواسط تا اواخر سال  

)با توجه به    ن یکو  تیبازار بدو    ییکارابه بررسی    پژوهشی( در  ۲۰۱۸)3باشد. کریستوفکمی  راترین بازاردر بین این چهار بازار کا

 4و ووسوردا  ستوفکیکر  ییکارا  از شاخص  کریستوفک.  پرداخت  ۲۰۱7تا    ۲۰۱۰  یزمان  در بازه( و تکامل آن  نیچ  وانیو    کایدلار آمر

هر   اییناکارتداوم  بر    یمبن  یشواهد قومطالعه،    ایندهد.  میرا پوشش    راییکا  یارهایاز مع  یکه انواع مختلف  کرداستفاده    (۲۰۱3)

   .دادنشان  طول بازه مورد بررسی رادر  نیکوتیدو بازار ب

، کوینلایت، استلار نم، ،اتریوم ،ریپل ،کوینبیت ی عن ی تال،یجید یشکل از ارزها  ۹ ی با بررس ( ۲۰۱۸)5ژانگ و همکاران 

که همه    های فنی به این نتیجه رسیدندتجزیه و تحلیل شاخص  یی،کارا  یهاتاز تس  یامجموعه  استفاده از  و با  ورجو    مونرو،  دش 

   )CCI)6با ارزش    تالیجید  یارزها   یبیشاخص ترک  کی  ن،ی هستند. علاوه بر ا  یناکارآمد  یبازارهادارای    تالیجید  یارزها  نیا

  متقابل دارند. یداوجونز به طور مداوم همبستگ یصنعت نیانگیو م CCIکه  مشخص شدو  شد جادیا

  ت یب  یبر رو  لیو تحل  ه یتجز  های دیجیتال، با بینی بازده ارزبا هدف بررسی قابلیت پیش   (  ۲۰۱۹)7هوانگ و همکاران 

  ی شاخص فن   ۱۲۴. آنها با استفاده از  کردند  میبازه تقس  ۲۱رمز ارز را به    نیدامنه بازده روزانه ا  تال، یجیارز د  نیمحبوب تر  ن،یکو

عملکرد خارج  لیتحل  کیکرده و سپس    جادیبازده/مدل ا  ینی ب  ش یپ  کی، بودند  نیکو  تیب  یخی تار  یاه  متیکه فقط بر اساس ق

را انجام    ۲۰۱7دسامبر    ۲۰۱۲  ه یدر دوره ژانو  یو نگهدار  دیخر   یاستراتژ  کیبر اساس مدل و    یمعاملات  یاستراتژ  ک یاز نمونه  

  ی عملکرد بهتر  این استراتژی  بینی است وقابل پیش  شدهبه کاربرده   یمعاملات  یاستراتژ  توسط  نیکوت یبازده ب  نتایج نشان داد.  دادند

 دارد. یو نگهدار دیخر روش  نسبت به

پرداختند. در   تالیج یدر بازار ارز د  یقواعد معاملات تکنیک  یاثربخش  یبه بررس  ی( در پژوهش۲۰۱۹کوربت و همکاران )

  تا  ،شد لیو تحل هیتجز یمتحرک و شکست محدوده معاملات  نیانگیم یهایاین پژوهش قواعد مختلف معاملات در قالب استراتژ

شود. به    ش یبا فرکانس بالا آزما  نیکو  ت یده بآنها با استفاده از باز  یو عملکرد معاملات  یبانپشتی  و  مقاومت  سطوح   خاص  طور  به

 ایمقاله( در  ۲۰۱۹)۸گرادوجویک  ادکوک و  .دهدیمتحرک را ارائه م  ن یانگیم  یها  یاثر قابل توجه استفاده از استراتژ  ج،ینتا  یطور کل

 ی چند شاخص فن  ازکردند. در این راستا  استفاده    کالیتکن  لیبر تحل  یمبتن  کیپارامتر  ر یمدل غ  از چندکوین  جهت بررسی بازده بیت

بازده    ینیبش یکه پ  داد مقاله نشان    نی ااز    حاصل  جینتا  شد.استفاده    ۲۰۱۸تا مارس    ۲۰۱۱شبکه عصبی در بازه زمانی آپریل  ساده و  

   .صورت گیردساده  یمعاملات  عداستفاده از قوا همچنین باو  یمصنوع یعصب یهابا استفاده از شبکه  تواندیم

 
1.  Urquhart 

2.  Khamis HamedAl-Yahyaee, Mensi & Yoon    

3.  Kristoufek 

4. Kristoufek & Vosvrda 

5.  Zhang et al     

6.  Commodity Channel Index   

7.  Huang et al 

8.  Adcock & Gradojevic  



تا    ۲۰۱۴  محدوده تاریخیدر    تالیجیارز د  ۱۴3  شامل  یامجموعه  یابیبازاستفاده از  با  خود    مطالعه( در  ۲۰۱۹)۱گرابیس

  چیه  نتایج این تحقیق گویای این موضوع بود که.  پرداختند  تالیجید  یدر بازار ارزها  مومنتوم  ی استراتژبه بررسی کارایی  ،  ۲۰۱۸

به دست نتایج مطالعات قبل چه که در آن نسبت به  تالیجید  یبازار ارزها و موجود نیستقابل توجه  متغیربر بازده  یمبن یشواهد

 . هستندکارآمدتر  اریبسآمده بود 

  ی هارا بر اساس داده  نیکو  ت یب  تالیجیارز د  یبرا  متیق  یخودکار الگو  یجستجو   پژوهشی( در  ۲۰۱۹)۲میلر و همکاران 

  را بررسی کردند   یهموارساز   کیناپارامتر  ونیجستجو بر اساس روش رگرس  تمیالگور  و  دادندمورد مطالعه قرار    یا قهیدق  یک  یمتیق

 ییشناسا یخطوط برا یروش هموارساز  کردند و دریافتند جادیالگوها ا یاثربخش یابیارز یرا برا یتم یالگور یمعاملات  یو استراتژ

  ی توجهکه به طور قابل  را به همراه دارند  یخاص، بازده   الکیتکن  لیتحل  یبر الگوها  یمبتن   یهایو استراتژ   کالیتکن  لیتحل  یالگوها

شکل    ییکارا  گشت،یجا  ی با استفاده از آنتروپ(  ۲۰۱۹)3سنسوی  .رودیو شرط فراتر م  دیبدون ق  یمعاملات  یها یاستراتژ  جیاز نتا

آمر  نیکو  تیب  متیق  فیضع بر حسب دلار  مقا   (BTCEUR)  ورویو     (BTCUSD)  کا یرا  بالا  .  د رک  سه یدر سطح فرکانس 

اند در سطح روزانه کارآمدتر شده  یاز نظر اطلاعات   ۲۰۱6سال    ی از ابتدا   BTCEURو    BTCUSD  یکه بازارها  ها نشان دادبررسی

 ییفرکانس بالاتر، کارادر  که    مشخص شد  نیاست. همچن  BTCEURکارآمدتر از بازار    ینمونه، کم  یدر دوره  BTCUSD  ازارو ب

  ک یکه از    دادند   شنهاد یرا پ  یهوش محاسبات  کیتکن  ک ی  خود  مطالعه  ( در۲۰۱۹)۴آتسالاکیس و همکاران کمتر است.    یگذار   متیق

عملکرد .  کندیاستفاده م  نیکوتیروزانه ب  متیق  رییجهت تغ  ینیبشیپ  ی، براPATSOS، به نام  5فازی عصبی   یبیکننده ترککنترل

آمده توسط دستبه  یگذارهیبازده سرما  ن،ی. علاوه بر ابهتر بود  یعصب های  شبکه  ساده و یفاز  ی از دو مدل عصب  یشنهادیروش پ

آمد به دست    یدارهو نگ  دیخر  یاستراتژاز بازده  شتریدرصد ب  7۱/۲۱  ،یشنهادیمدل پ  یهاگنالی معاملات بر اساس س  یسازهیشب

  است. یقو تالیجید یارزها ریاستفاده از سا یبرا PATSOS ستمیعملکرد س و به عبارتی

کوین و سهام صنایع جدید که بیت  گذاری رویبینی بازده سرمایه( در مطالعه خود بر روی پیش۱۲۰۲)6دتزل و همکاران 

آنها با استفاده از نسبت قیمت به میانگین متحرک، مدلی را تحت عنوان    باشد تمرکز کردند.گذاری بر روی آنها سخت میارزش 

ای که باعث ایجاد  به گونه   ، گیری بودبه دست آمده از این مدل شامل نسبت شارپ چشم نتایج  مدل پایدار یا متعادل معرفی کردند.  

 ی و روزانه برا  یساعت  یشده در فرکانس ها  ینمونه بردار  ی( از داده ها۲۰۲3و همکاران )  کیگرادوجو  منافع اقتصادی گردید.  

 ی ها از شاخص  یادیرا بر اساس تعداد ز  یمختلف  یخط  ریغ   شرفتهیپ  یهامدل  آنها.  کردنداستفاده    نیکو  تیبازده ب  ینیب  شیپ

  ک ی  همچنینکه نشان دهنده روند بازار، حرکت، حجم و احساسات هستند.    یفن  یشاخص ها  گرفتند،محبوب در نظر    التکنیک

  یکننده ها( بر رو ینیب شیها )پ یو انتخاب ورود یدوره زمان نوع ،ینیبش یمدل، افق پ ر یمشاهده تأث یرا برا یقو یتجرب نیتمر

پ داد   جاینت  اجرا کردند.شده    ینیب  شیعملکرد  فرکانس ها  نی کو  تیب  متیق  نشان  تحل  ددار  یفیضع  ییکارا  یساعت  یدر    لیو 

ن داد که مدل جنگل  انش  یا  سهیمقا  لیتحلاست. همچنین    غالب بوده  ینسبت به مدل تصادف  یخط   ریغ  یبا مدل ها  کالیتکن

سودآوری معاملات روزانه    یبه بررس  ی( در پژوهش۲۲۰۲و همکاران ) 7ی د .هست نیکو  تیب ینیب شیمدل پ نیتر  قیدق یتصادف

سود را   نیانگیم ،یاستراتژ نینشان داد که اتخاذ ا  جیمداوم پرداختند. نتا یصعود یهارمزارزها با استفاده از کندل  یهای آتقرارداد

   خواهد داد. ش یدر هر معامله افزا

 
1.  Grobys  

2.  Miller et al 

3.  Sensoy      

4.  Atsalakis et al 

5.  Neuro-Fuzzy    

6.  Detzel et al 

7.  Day et al 



 ق یعم  یریادگی  تمیچهار الگور  ی  سه یمقابا  را     نی کو  تیو ب  ومیتردو رمز ارز ا  متیق  اترییتغ  (۲۰۲۲)۱ارتو و همکاران 

MLP  ،CNN  ،LSTM  ،ALSTM    و   یفن  یها از شاخص  یبیترک. در این راستا   دکردن  ینیبشیپ  ۲۰۱7-۲۰۲۰در بازه زمانی

مدل محدود که فقط از شاخص   کی  سهیمقا شد. آنها با    گرفته  در نظر  یورود  ی)احساسات کاربران( برا  یاجتماع  یشاخص ها

به این نتیجه رسیدند   بود  ی اجتماع   یو رسانه ها  یو تجار   یفن   یمدل نامحدود که شامل شاخص ها   کیبا    ،استفاده شده  یفن   یها

 .باشد می یتر بالا  ینیبشیدقت پ و داراینسبت به مدل محدود داشته  یمدل نامحدود عملکرد بهترکه 

 شناسی پژوهشروش

 تحقیق روش در این نوع از  از نوع ترکیبی است.   تحقیق باشد. روش حاضر از لحاظ هدف از نوع تحقیقات کاربردی میپژوهش  

 مرحله این مطالعه در  در  که  این  به  توجه با  .شودمی ترکیب تحقیق یک در ایمرحله  چند برنامه یک با کیفی و کمی داده های

 یآمیخته تحقیق روش را از نوع   پژوهش این توانمی ،شودمی استفاده کمی داده های  ازدوم   مرحله در و کیفی های، از داده نخست

 استفاده کمی های روش  از  ،نتایج ارزیابی برای دوم مرحله در ابزار پرسشنامه و از نخست مرحله در  به عبارت دیگر  دانست. اکتشافی

 و سپس  گیردمیمورد بررسی قرار      بازار رمزارز  التکنیک  یها شاخص  شناسایی  ابتدا پژوهش اول مرحله در واقع . درخواهد شد

  ترینو یا ترکیبی از محبوب  التکنیک  هایترین شاخصسازی محبوبپیاده   نهایت به در  پژوهش این  اهداف کلیه  به پاسخ گویی برای

 بخش در آماریجامعه  شد.  خواهد  ، پرداخته  آیدمیها که توسط خبرگان بازار ارز دیجیتال از طریق پرسشنامه به دست  شاخص

های  باشند و با شاخصکوین و رمزارزها دارای تجربه میمعاملات بیت خبرگان و اساتیدی هستند که در زمینه   پژوهش، کلیه کیفی

انتخاب نمونه  التکنیک اقدام به تکمیل پرسشنامه  خبرگان  نفر از    ۱3تعداد  در نهایت  گلوله برفی و    ،آشنایی کامل دارند. روش 

 ای، مقالات از روش پیمایشی، مطالعه اسناد کتابخانه  بازار رمزارز  التکنیک  های  جهت بررسی و شناسایی هر یک از شاخص  .نمودند

   ۲اکسل نرم افزار  روش تاپسیس فازی و  پرسشنامه از    به وسیله  الهای تکنیکبندی شاخصجهت رتبه  استفاده شد.  هاپایان نامه  و

کوین و اتریوم  برای دو رمزارز بیتهای منتخب  ارزیابی عملکرد شاخصسازی، مقایسه و  پیاده  استفاده شد. در بخش دوم به منظور

 نویسیبرنامه   از نرم افزار ،  )4PSO(  سازی ازدحام ذراتو بهینه  3جستجوی شبکه توری   هایو با استفاده از الگوریتم  به صورت کمی

   باشد.می 3۰/۰6/۲۰۲۲تا  ۲۰۱۸/ 3۰/۰6بازه تاریخی موردنظر در این پژوهش از  استفاده شد. 5پایتون

 روش تاپسیس فازی 

  mبا  7معیاره   گیری چندتصمیم  هر مسئله از نوع   در این تکنیکشد.    مطرح  6توسط هوآنگ و یون  ۱۹۸۱این تکنیک در سال  

 نقطه در یک فضای m توان به عنوان یک سیستم هندسی شاملمی گیرد رامی قرار  آزمایششاخص مورد  n وسیله به  کهگزینه 

n   درتاپسیس فازی بر این اصل بنا شده است که گزینه انتخابی  اساس روش  .  (۱۴۰۰،  صالحو    ، خادم)آزادی  فرض کردبعدی  
این  نکته مهم  رتبه بندی عوامل    خصوصداشته باشد. در  قرار  حالت ممکن(  ترین  هب)مثبتبا راه حل ایده آل  ممکن  فاصله    کمترین

که تحقیق در فضای کیفی   اما زمانی  ، است که در موقعیتی که اطلاعات مورد نیاز کمی باشند، به صورت عددی بیان می شوند

کاری   مدیران عملیاتی  ارائه عددی دقیق برای بیان عقیده و نظر توسطشوند.  نمی  ارائهبه صورت دقیق    ، اطلاعاتشودانجام می

 تاپسیس فازی   .شوداستفاده میارزیابی کلامی به جای ارزش های عددی خاص  در بیشتر موارد  از    دلیلبه همین    است،  سخت

 
1.  Marco Ortu et al     

2.  Excel 

3. Grid Search 

4.  Particle Swarm Optimization 

5.  Python     

6.  Hwang and yoon 

7.  Multiple Criteria Decision Making 



مراحل روش تاپسیس   .گیردمورد استفاده قرار میو تقریبا در تمامی زمینه ها    های مختلف استای در زمینه گسترده کاربرد    دارای

  ن ییتعی،  فاز  میتصم  سی)نرمال کردن( ماتر  کردن  اس یمقیب ،  ارهایوزن مع  سیماتر  نییتع،  میتصم  سیماتر  لیتشکفازی شامل  

 ی آل مثبت فازدهیمحاسبه فاصله از ا، آل( دهی)ضد ا یفاز  یو منف یآل مثبت فازدهیحل اراه افتن، یداروزن  یفاز میتصم سیماتر

ا منفدهیو  مقدم  باشدمی  هانهیگز  یبندرتبهو    محاسبه شاخص شباهتی،  فاز  یآل  علی بخشی)صادقی  از  (۱3۹۴،  خلیلی و    ،   .

در نظر گرفتن تعداد قابل  زمان،  های کیفی و کمی به صورت همتوان به استفاده از معیارمی  روش تاپسیس فازیترین مزایای  مهم

 ها و سرعت مناسب در عین سادگی اشاره کرد.ها و گزینهتوجهی از معیار

 توری جستجوی شبکه الگوریتم 

، از قدرت محاسباتی محض برای  وریبهرهکه بدون هوشمندی خاصی برای افزایش    روشی است  جستجوی شبکه توری  الگوریتم

 ای مجموعه  آیدمی  دست  به  آنچه  متوالی  هایپس آزمایی  انجام  از  پس  یابیبهینه  اساس   بر.  کنداستفاده می  آلایده  رسیدن به جواب

  اختیار  در فضا این جستجوی منظور به ایبهینه هایالگوریتم باید است نیاز آنچه به یابیدست برای و بود خواهد ها داده از بزرگ

 با   زمان  طی  در  ها  الگوریتم  این.  نامیممی  کاوشگر  های  الگوریتم  را  جستجو  هایروش   ترساده  شکل  به  یا  هاالگوریتم  این  باشد.

 متخصص  ابزار  از  مهم  ای  مجموعه  خود  ضعف  و  قوت   نقاط  با  هریک  و  اندشده  وارد  یابیبهینه   جهان  به  مختلف   علوم  از  گیری  بهره

شوند. این الگوریتم تمامی بندی میاجرا و سپس رتبه ها  آزماییپسسرچ تمامی    در الگوریتم گرید .دهندمی  تشکیل  را  یابیبهینه

 استفاده از این الگوریتم   واضح  کند. مزیتها را معرفی میرکیب از دادههای ممکن را مورد بررسی قرار داده و بهترین تترکیب

  به   خاص  موارد   در  دلیل   همین  به   ،گیرندمی  قرار  بررسی  مورد  ممکن  هایترکیب  تمامی  که  است  آن   دیگر  هایروش   به   نسبت

  رشد  سرعت  دلیل  به   است، زیرا  آن  سرعت  روش   این  بزرگ  ضعف  نقطه .  داشت  خواهید  نیاز  بالایی   پردازش   و  محاسباتی  قدرت

 .است پرهزینه  بسیار یا  ممکن غیر عملا عظیم هایداده  در روش  این از استفاده هاپارامتر  تعداد به نسبت جستجو زمان بالای

 سازی ازدحام ذراتالگوریتم بهینه

  مطرح   در یک مقاله کنفرانسی  ۱۹۹5در سال    ۱توسط جیمز کندی و رسل ابرهارتنخستین بار  سازی ازدحام ذراتبهینه  الگوریتم

نوعی از هوش محاسباتی    و سپس به وجود آوردن  های اجتماعی و روابط موجود اجتماعیاز مدل  استفادهها در ابتدا  آنهدف    شد.

الگوریتم بهینه  به نام بهینه سازی، جهتیتمی قوی را منجر به ایجاد الگوهآن نتیجه تلاش  های ویژه نداشته باشد.که توانایی  بود

 .الهام گرفته استحیوانات مانند پرندگان و ماهی ها   یاین روش از عملکرد دسته جمعی گروه .بود PSO  سازی ازدحام ذرات یا

 آن قرار گرفته است، ر، در فضای جستجو مقدار تابع هدف را در موقعیتی از فضا که دبه نام ذرهتعدادی از موجودات   این روش  در

یا چند ذره    عات یکلاهمچنین اط    قبلی،و بهترین محل    عات محل فعلیلابا استفاده از ترکیب اط  در مرحله بعد  کند.محاسبه می

یک مرحله از الگوریتم به پایان    پس از انجام حرکت جمعی،  .شودجهتی را برای حرکت انتخاب می  از بهترین ذرات موجود در جمع،

دهی  موقعیت  -۱شامل:    PSO مراحل الگوریتم    .دست آیده  ب  آلایده جواب  در نهایت  تا    شونداین مراحل چندین بار تکرار می  رسد.می

در صورت محقق  (تکرار مراحل-۴  بررسی شرایط جدید و رقابت-3بروز رسانی موقعیت و سرعت برای همه اعضا  -۲اولیه و رقابت  

 باشد. شده میبازگرداندن بهترین پاسخ یافته-5 )نشدن شرایط خاتمه

 : های فرا ابتکاری عبارتند ازنسبت به سایر روش  PSOالگوریتم ترین مزایای مهم

 .باعث می شود که کمتر در مینیمم محلی گرفتار شود ویژگییک الگوریتم مبتنی بر جمعیت است. این  PSO الگوریتم-۱

 
1.  James Kennedy & Abrahat 



الگوریتم  -۲ براین  نتیجهنه قوانین قطعی.    استقوانین احتمالی    مبتنی  الگوریتم بهینه سازی تصادفی است    PSO  در  که  یک 

 تانعطاف و مقاوم  دارای  های معمولیرا نسبت به روش    PSO، . این خاصیت داردنواحی نامشخص و پیچیده را    توانایی جستجو در

 .بیشتری است

 PSOگوریتم ل، اجستجو در فضای مسئلهبرای هدایت از نتیجه اطلاعات شاخص بازدهی یا تابع هدف  PSO استفادهدلیل ه ب -3

 . دیفرانسیلی سروکار داردبا توابع هدف غیر 

از هر نقطه، الگوریتم  جستجو  با شروع  به عبارت دیگر  .  گی نداردبه جمعیت اولیه وابستنسبت  کیفیت جواب مسیر پیشنهادی  -۴

 .کندجواب مسئله را نهایتا به جواب بهینه همگرا می

 ،فرده ب پذیری زیادی دارد. این خاصیت منحصرعطافنبرای کنترل تعادل بین جستجوی محلی و کلی از فضا ا PSOلگوریتم ا-5

 .کندموقع غلبه می مشکل همگرایی بد و برظرفیت جستجو را افزایش می دهد

 پژوهشهای یافته

ها و سپس نتایج نهایی هر یک از شاخص  رتبه  ابتدا نتایج حاصل از بخش کیفی شامل نتایج نهایی پرسشنامه و در این بخش  

منتخب و مقایسه سه استراتژی  های  مبتنی بر شاخص  قواعد معاملاتیسازی و ارزیابی عملکرد  حاصل از بخش کمی شامل پیاده

     گیرد.مورد بررسی قرار می محور و خرید و نگهداریمحور، الگوریتممعاملاتی خبره

 بخش کیفی

میانگین   شامل  شاخصهجده اخذ مشاوره از خبرگان بازار رمزارز در نهایت  و همچنین ها نامه پایان و مطالعه کتب، مقالاتپس از 

دار، واگرایی، میانگین متحرک جهت دار، میانگین متحرک نمایی، میانگین متحرک همگراییمتحرک ساده، میانگین متحرک وزن

پارابولیک سار، آرون، نرخ تغییر، مومنتوم، استوکاستیک، بولینگر باند، شاخص قدرت نسبی، لری  ایچیموکو، شاخص کانال کالا، 

علاوه بر آن چهار   بندی گزینش شدند.جهت ارزیابی و رتبه  میانگین محدوده واقعی  و  توزیعـاخص تراکمویلیامز، حجم معاملات، ش

قابلیت شخصی بازار،  محدوده چرخش  شناسایی  سیگنال  سازیویژگی  دقت  فریم)کالیبراسیون(،  تایم  با  هماهنگی  و  های  دهی 

س از  پ  های مد نظر انتخاب شدند.به عنوان معیار  تاپسیس فازی  با استفاده از روش   الهای تکنیکبندی شاخصمختلف، جهت رتبه

بندی شدند. خروجی تاپسیس و رتبه نهایی  شاخص با استفاده از روش تاپسیس فازی رتبه  ۱۸تکمیل پرسشنامه توسط خبرگان،  

، شاخص قدرت (EMA)  متحرک نمایی  میانگینشاخص  در نهایت چهار  آمده است.    ۱و جدول    ۱ها به ترتیب در شکل  شاخص

  5۸۰3/۰،  5۹5۴/۰،  ۰/ 6۰76با شاخص شباهت  ترتیب  به  (MACD)  واگراییچیموکو و میانگین متحرک همگراییای،  (RSI)  نسبی

  های برتر انتخاب شدند.شاخصبا اختلاف محسوسی به عنوان  5735/۰و 

 بخش کمی

سازی و  ها، به پیاده معاملاتی مبتنی بر این شاخصهای منتخب، به منظور بررسی عملکرد قواعد  پس از مشخص شدن شاخص

شده است.  کوین و اتریوم پرداخته  مقایسه این قواعد )به طور متمایز و ترکیبی( با استراتژی خرید و نگهداری برای دو رمز ارز بیت

ه بعد که نقطه عطف این  شوند و در مرحلهای منتخب خبرگان ارزیابی میقابل ذکر است در مرحله اول پیاده سازی استراتژی

پارامتر پژوهش می تعیین  برای  بهینهباشد،  و  معاملاتی  قواعد  از روش های  آنها  بهینهسازی عملکرد  الگوریتم های    سازی شامل 

شود. برای مقایسه عملکرد قواعد معاملاتی منتخب در بازار سازی ازدحام ذرات، استفاده میتوری و الگوریتم بهینه  شبکه  جستجوی

   است.ی قواعد در بازه مورد بررسی مورد سنجش و ارزیابی قرار گرفتهارز، بازده روزانه، ماهانه و سالانهرمز



 

 بر اساس نظرات خبرگان  ی تکنیکالهاشاخص آلنمودار شباهت به راه حل ایده.  ۱شکل 

 

 های تکنیکال.  رتبه نهایی شاخص۱جدول

 

 رتبه  شاخص شباهت معادل فارسی نام شاخص ردیف 

۱ SMA  ۱6 ۰/ 3۸7۴ میانگین متحرک ساده 

۲ WMA  6 ۰/ ۴6۴۲ میانگین متحرک وزن دار 

3 EMA ۱ ۰/ 6۰76 میانگین متحرک نمایی 

۴ MACD  ۴ ۰/ 5735 میانگین متحرک همگرایی واگرایی 

5 ADX ۱۰ ۰/ ۴۲7۲ متحرک جهت دار  نیانگیم 

6 ICHIMOKU  3 ۰/ 5۸۰3 ایچیموکو 

7 CCI  ۱۸ ۰/ 37۱6 کالا شاخص کانال 

۸ SAR Parabolic  ۱۲ ۰/ ۴۲۴3 پارابولیک سار 

۹ Aroon ۱7 ۰/ 3۸57 آرون 

۱۰ ROC  ۹ ۰/ ۴۴۰۱ نرخ تغییر 

۱۱ MOM  ۱۱ ۰/ ۴۲53 مومنتوم 

۱۲ Stochastic  5 ۰/ ۴۸۲۸ استوکاستیک 

۱3 B BAND 7 ۰/ ۴53۲ بولینگر باند 

۱۴ RSI  ۲ ۰/ 5۹5۴ شاخص قدرت نسبی 

۱5 Williams R  ویلیامزR ۴۴۰۱ /۰ ۸ 

۱6 OBV ۱3 ۰/ ۴۱3۹ حجم معاملات 

۱7 A/D ۱5 ۰/ 3۸75 تراکم/توزیع 

۱۸ ATR  ۱۴ ۰/ 3۹۸5 میانگین محدوده واقعی 



 کوینها برای رمز ارز بیت شاخص پیاده سازی 

شاخص  برای چهار  یابی  های بهینهو الگوریتممطابق با نظرات خبرگان    پارامترهای قواعد معاملاتی راتنظیمات    3و    ۲  ولاجد 

نشان    کوینرمزارز بیت  در خصوص  واگراییمتحرک نمایی، شاخص قدرت نسبی، ایچیموکو و میانگین متحرک همگراییمیانگین

 . دهدمی

 ن یکو تیرمزارز ب یمحور برا خبره ماتی تنظ . ۲جدول 

 

 

 

 

 ن یکو تیرمزارز ب یمحور برا تمیالگور ماتی تنظ . ۳جدول

 

 

                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                                                                    

 

با استفاده از   و تعداد سیگنال خرید و فروش در بازه مورد بررسی را منتخب قواعد معاملاتی بازده میزان ۴جدول 

 دهد. کوین نشان میارز بیتبرای رمزچنین استراتژی خرید و نگهداری و هم های خبره محور، الگوریتم محورستراتژیا

محور در بازار بیت کوین مشاهده شد، به ترتیب پس از مقایسه عملکرد قواعد معاملاتی با استفاده از استراتژی خبره

و  ، استراتژی خرید ICHIMOKUشاخص  ،RSIشاخص  ،EMA، شاخصEMA-RSI-MACDهای استراتژی ترکیبی شاخص

 دارای بیشترین بازدهی هستند. MACDنگهداری و شاخص

ICHIMOKU>Buy & Hold> MACD EMA>RSI> EMA-RSI-MACD> 

سازی در بازار بیت کوین مشاهده شد، به  های بهینهپس از مقایسه عملکرد قواعد معاملاتی با استفاده از الگوریتم

، شاخص  RSI، شاخص EMA، شاخص ICHIMOKU، شاخصEMA-RSI-MACDهای ترتیب استراتژی ترکیبی شاخص

MACD  نگهداری دارای بیشترین بازدهی هستند. وو استراتژی خرید 

EMA-RSI-MACD> ICHIMOKU> EMA>RSI> MACD> Buy & Hold 

های خبره محور و خرید و نگهداری و مقایسه به ترتیب مقایسه میانگین بازده روزانه و ماهانه استراتژی  3و    ۲های  شکل

ها را کوین را برای هر یک از شاخصهای الگوریتم محور و خرید و نگهداری رمز ارز بیتمیانگین بازده روزانه و ماهانه استراتژی

 دهد. نشان می 

 

 تنظیمات خبره محور  شاخصنام 

EMA ۲۱ 

RSI ۱۲-۹ 

MACD ۱۲-۲6-۹ 

ICHIMOKU ۹-۲6-۲6-5۲ 

 تنظیمات الگوریتمی  شاخصنام 

EMA 75 

RSI ۱3-۱۰ 

MACD ۲۲-55-5 

ICHIMOKU ۹-۱۹-۱7-3۹ 



 کوین ارز بیتخریدونگهداری رمز  -الگوریتم محور -با سه استراتژی خبره محور .  مقایسه بازده قواعد معاملاتی منتخب۴جدول 

 

 

 

 کوین رمزارز بیت های خبره محور و خرید و نگهداریمقایسه میانگین بازده روزانه و ماهانه استراتژی . ۲شکل 

  شاخص)های(

 استراتژی 

متوسط بازده   های استراتژی پارامتر

 روزانه )درصد( 

متوسط بازده  

 ماهانه )درصد( 

متوسط بازده  

 سالانه )درصد( 

بازده کل دوره  

 )درصد( 

تعداد  

 سیگنال 

 

EMA 

 
 

 ۱۴۸ ۲۱/35۲3 ۰۴/۱۴5 6۴/7 ۲۴5/۰ منتخب خبرگان 

 5۴ 5۴/7۴۴3 ۲7/۱۹۴ ۲7/۹ ۲۹6/۰ سازی شده بهینه

 

RSI 
 3 77/۲۸7۸ 3۴/۱33 ۲۱/7 ۲3۲/۰ خبرگان منتخب 

 3 5۰/۲۹5۸ ۸۹/۱3۴ ۲7/7 ۲3۴/۰ سازی شده بهینه

 
ICHIMOKU 

 

 5۴ ۲5/۲635 ۴3/۱۲۸ ۰۲/7 ۲۲6/۰ منتخب خبرگان 

 7۰ ۴۸/۱۲5۲۹ 67/۲3۴ ۴3/۱۰ 33۱/۰ سازی شده بهینه

 

MACD 
 ۱۰۰ ۱3/555 ۸۸/5۹ ۹3/3 ۱۲۸/۰ منتخب خبرگان 

 ۸۹ ۹5/۲5۴۴ 5۲/۱۲6 ۹5/6 ۲۲۴/۰ سازی شده بهینه

EMA 
RSI 

MACD 

 ۱۱5 ۲۰/۹۲7۲ 66/۲۱۰ 76/۹ 3۱۱/۰ منتخب خبرگان 

 ۱۰3 56/۱37۴۹ ۴7/۲۴۲ 6۴/۱۰ 337/۰ سازی شده بهینه

  ۰۱/7۲۰ ۰۹/6۹ ۴۱/۴ ۱۴۴/۰ خرید و نگهداری 

  

 



 

 کوین های الگوریتم محور و خرید و نگهداری رمزارز بیتمقایسه میانگین بازده روزانه و ماهانه استراتژی . ۳شکل 

 

 ها برای رمز ارز اتریوم شاخص  سازیپیاده

ی برای چهار شاخص  سازهای بهینهان و الگوریتمتنظیمات پارامترهای قواعد معاملاتی را مطابق با نظرات خبرگ  6و    5جداول  

متحرک همگراییمیانگین میانگین  و  ایچیموکو  نسبی،  قدرت  نمایی، شاخص  نشان  واگرایی  متحرک  اتریوم  رمزارز  در خصوص 

 دهد. می

 

 

 

 

 

 

 اتریوم رمزارز  یمحور برا تمیالگور ماتی تنظ . ۶جدول 

 

                    

 

 

 

 اتریوم رمزارز  یمحور برا خبره ماتی تنظ . ۵جدول

 تنظیمات  خبره محور  شاخصنام 

EMA ۲۱ 

RSI ۹-۱۴ 

MACD ۱۲-۲6-۹ 

ICHIMOKU ۹-۲6-۲6-5۲ 

 تنظیمات  الگوریتمی  شاخصنام 

EMA ۲۲ 

RSI ۹-۱5 

MACD ۸-5۰-۱۸ 

ICHIMOKU ۴-5۲-۱۸-76 



بازده  7جدول   مورد    میزان  بازه  در  فروش  و  خرید  سیگنال  تعداد  و  منتخب  معاملاتی  راقواعد  از   بررسی  استفاده  با 

 دهد.ارز اتریوم نشان میبرای رمز مچنین استراتژی خرید و نگهداریهای خبره محور، الگوریتم محور و هاستراتژی

 خریدونگهداری رمز ارز اتریوم  -الگوریتم محور  -با سه استراتژی خبره محورمقایسه بازده قواعد معاملاتی  . ۷جدول 

 

با استفاده از استراتژی خبره محور به ترتیب استراتژی ترکیبی    قواعد معاملاتی در بازار اتریومپس از مقایسه عملکرد  

و  MACD شاخصنگهداری، ، استراتژی خرید و ICHIMOKUشاخص ، EMA شاخص، EMA-RSI-MACDهای شاخص

 هستند.  های یک تا ششدارای رتبه RSIشاخص 

Buy & Hold >MACD >RSI EMA>ICHIMOKU> EMA-RSI-MACD> 

مقایسه عملکرد   از  الگوریتمبهینه  قواعدپس  با  بهینهسازی شده  ترکیبی  سازهای  استراتژی  ترتیب  به  های شاخصی 

EMA-RSI-MACD  ، شاخصICHIMOKU  ،شاخص  EMA  ،شاخص  MACD  ، شاخصنگهداری و   و استراتژی خریدRSI  

 دارای بیشترین بازدهی هستند.

EMA-RSI-MACD> ICHIMOKU> EMA>MACD> Buy & Hold> RSI 

 

 

 

شاخص)های(  

 استراتژی 

متوسط بازده   های استراتژی پارامتر

 روزانه )درصد( 

متوسط بازده  

 ماهانه )درصد( 

متوسط بازده  

 سالانه )درصد( 

بازده کل دوره  

 )درصد( 

تعداد  

 سیگنال 

 

EMA 
 

 

 ۱56 ۸3/۸۱5۸ ۲۰۱ ۴۸/۹ 3۰۲/۰ منتخب خبرگان 

 ۱۴۴ ۸۰/۹6۰۰ 3۴/۲۱3 ۸۴/۹ 3۱3/۰ سازی شده بهینه

 
RSI 

 ۸ ۰6/۱55 33/۲6 ۹۴/۱ ۰6۴/۰ خبرگان منتخب 

 ۸ ۱۸/۱۸۰ 33/۲۹ ۱3/۲ ۰7/۰ سازی شده بهینه

 

ICHIMOKU 

 

 6۴ ۸۹/۴۹۰۲ 5۹/۱65 35/۸ ۲6۸/۰ منتخب خبرگان 

 ۴۸ ۲۱/3۰۱۸3 3۴/3۱6 ۴3/۱۲ 3۹۱/۰ سازی شده بهینه

 

MACD 
 ۱۱۰ ۰۴/7۱۹ ۰۴/6۹ ۴3/۴ ۱۴3/۰ منتخب خبرگان 

 ۸۴ ۲۲/7753 ۲۴/۱۹7 36/۹ ۲۹۸/۰ سازی شده بهینه

EMA 

RSI 

MACD 

 ۱77 ۴۸/۲۲۱۴6 ۴۸/۲۸5 7۲/۱۱ 37۰/۰ منتخب خبرگان 

 ۱53 ۴۹/۴۰۹7۹ ۲7/3۴۹ ۱۴/۱3 ۴۱۲/۰ سازی شده بهینه

  5۱/۱۱۴۲ 5۸/۸7 3۰/5 ۱7۲/۰ خرید و نگهداری 



مقایسه میانگین بازده  همچنین  های خبره محور و خرید و نگهداری و  مقایسه میانگین بازده روزانه و ماهانه استراتژی

استراتژی ماهانه  و  نگهداریروزانه  و  خرید  و  محور  الگوریتم  شکل  های  در  ترتیب  به  اتریوم  ارز  رمز  نشان    5و    ۴های  برای 

 . استشدهداده

 

 رمزارز اتریوم  های خبره محور و خرید و نگهداریمقایسه میانگین بازده روزانه و ماهانه استراتژی . ۴شکل 

 

 های الگوریتم محور و خرید و نگهداری رمزارز اتریوممقایسه میانگین بازده روزانه و ماهانه استراتژی . ۵شکل 

 



 ات و پیشنهاد گیرینتیجه

گران  بینی، همواره مورد توجه معامله های پیشترین ابزاربه عنوان یکی از مهم   تکنیکال  یها شاخصاستفاده از تحلیل تکنیکال و  

های دیجیتال توسط بازار ارزتکنیکال  های  شاخصترین  مهم  بندیپژوهش با هدف انتخاب و رتبهباشد. این  بازار ارز دیجیتال می

ها با استراتژی خرید و نگهداری و با یکدیگر  شاخصاین    قواعد معاملاتی مبتنی بر  مقایسه عملکرد  وسازی  ه خبرگان این بازار، پیاد 

با استفاده از روش تاپسیس   پس از تکمیل پرسشنامه توسط خبرگان.  استه  ها انجام گرفتشاخصو در نهایت بهینه سازی بازده این  

واگرایی به - میانگین متحرک نمایی، شاخص قدرت نسبی، ایچیموکو و میانگین متحرک همگرایی  شاخص تکنیکالچهار    فازی،

ها با  شاخصمیزان بازدهی روزانه، ماهانه، سالیانه و بازده کل این    منتخب برگزیده شدند. در ادامهتکنیکال  های  عنوان شاخص

بر  ی و استراتژی خرید و نگهداری مشخص شد.  ساز های بهینه تمبر الگوری  های خبره محور، استراتژی مبتنیاستفاده از استراتژی

بیت کوین و اتریوم های دیجیتال  در معامله ارزهای تکنیکال منتخب  اتخاذ استراتژی مبتنی بر شاخص  اساس نتایج این پژوهش،

تواند  می  سازی ازدحام ذراتبهینهجستجوی شبکه توری و  های  تفاده از الگوریتم. همچنین اسخوبی را به همراه داردسودآوری  

به مقدار قابل توجهی افزایش دهد. علاوه بر این استفاده از استراتژی حاصل از ترکیب چند  را  قواعد معاملاتی  آوری  میزان سود 

شود روش ترکیبی  در ادامه این پژوهش، پیشنهاد می  باشد. تر میمناسب  شاخصهمواره نسبت به معامله با یک  تکنیکال    شاخص

پژوهش،  -کیفی در  استفاده  مورد  بازار  درکمی  مالی  سایر  شود.پیادههای  ارزیابی  و  می  سازی  دیگر    کاراییتوان  همچنین 

نتایج به دست آمده را با نتایج این پژوهش مورد بررسی قرار داد و  های قواعد معاملاتی  تعیین پارامتر   سازی را درهای بهینهتمالگوری

       یسه و تحلیل قرار داد.مورد مقا

 منابع

مجله   .یپنجره زمان  کردیبا رو  ایپو  یرتبه بند  یبرا  سیمدل تاپس  یتوسعه  (،  ۱۴۰۰صالح اولیا، محمد،)   و  آزادی، ژاله، خادمی، حسن

 )۱(37ی مهندسی صنایع و مدیریت شریف، 

اله الهام، علوی، عنایت  با استفاده از روش هوشمند برای پیش، مدلی  )۱3۹7(سینایی، حسنعلی،و    افشاری راد،  های  بینی سهام 

 ۲۴۹-۲6۴، )۲( ۲۰تحقیقات مالی،  .تحلیل تکنیکال

بینی روند قیمت سهام در های مبتنی بر هوش مصنوعی در پیش، بررسی قدرت مدل)۱۴۰۱(حمیدرضا،حیدری، مهدی و امیری،  

 6۰۲-6۲3، )۴(۲۴بورس اوراق بهادار تهران. تحقیقات مالی، 

بینی روند بورس سهام ایران با استفاده از  (، پیش۱۴۰۰پور، مسعود،)سیف، سمیرا، جمشیدی نوید، بابک، قنبری، مهرداد، اسماعیلی

 ۱57-۱3۴(، ۱)33نوسان نمای موج الیوت و شاخص قدرت نسبی. تحقیقات مالی، 

گذاری مشترک برگزیده موجود در  های سرمایهابی صندوق، ارزی)۱3۹۴(خلیلی، الهام،و    صادقی مقدم، محمدرضا، علی بخشی، رضا

 ۲5۹-۲۸۲، )۲(۱7تحقیقات مالی،  .و تکنیک مشابهت Topsis ،Vikorهای بازار سرمایه ایران با روشی ترکیبی از روش 

 .اری راهبردز. تحلیل تکنیکی پیشرفته، انتشارات مرکز تحقیقات و آموزش کارگ)۱3۸۴(،میر عباس کنی، ا

های مناسب برای مدل  ، انتخاب ویژگی)۱۴۰۱(زاده، محمدرضا،سمیه، فدائی نژاد، محمداسماعیل، اصولیان،محمد، حمیدیمحبی، 

 577-6۰۱، )۴(۲۴تحقیقات مالی.  .بینی شاخص بورس اوراق بهادار تهران بر مبنای تکنیک کاهش ابعادپیش

شوندگی بینی نقد(، تبیین و ارائه مدلی برای پیش۱۴۰۱مرادی، بابک، بحری ثالث، جمال، جبارزاده کنگلویی، سعید، آشتاب، علی،)

    ۱56-۱3۴(، ۱)۲۴سهام در بورس اوراق بهادار تهران. تحقیقات مالی. 
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Abstract 

Objective 

 The purpose of this paper is to select the best technical indicators in the cryptocurrency market 

from the point of view of the market experts, optimize the performance of the indicators by 

optimization algorithms and finally compare the performance of the selected trading rules with 

each other as well as with the buy and hold strategy. 

 

Method 

 In this research, technical trading rules are extracted and optimized for trading two 

cryptocurrencies, i.e. Bitcoin and Ethereum, using a hybrid qualitative-quantitative method. 

The efficiency of the extracted rules is evaluated and compared with the buy and hold strategy. 

In the qualitative part, the most important technical indicators are selected and ranked based on 

the cryptocurrency experts’ view using the fuzzy TOPSIS technique. In the quantitative part, 

the selected trading rules are implemented for a certain period and the parameters of the 

indicators are optimized using the grid search and particle swarm optimization algorithm. 

Finally, the performance of the selected trading strategies by the experts and optimized with 

the metaheuristic algorithms are evaluated and compared. 

 

mailto:a.jafari@meybod.ac.ir


Result 

 In the qualitative part of the research, eighteen technical indicators were selected as the 

candidate indicators in the cryptocurrency trading, using the results of the related studies. The 

selected indicators are ranked based on the survey of thirteen cryptocurrency market experts 

using snowball sampling method. Finally, four technical indicators were selected as the superior 

indicators with a significant difference compared to the other technical indicators. The selected 

indicators were exponential moving average, relative strength index, ICHIMOKU and moving 

average convergence-divergence. In the quantitative part of the research, the expert based 

trading rules were implemented for Bitcoin and Ethereum markets in the period of 2018/06/30 

to 2020/06/30. According to our numerical results, most of the expert based trading strategies 

are more profitable than the buy and hold strategy. Then, the parameters of the expert based 

trading rules were optimized using two metaheuristic algorithms, namely grid search and 

particle swarm optimization. The implementation results showed, the trading strategies 

optimized by these algorithms outperform the expert-based as well as the buy and hold 

strategies. 

 

Conclusion 

 Based on the experimental results of this research, exponential moving average, relative 

strength index, ICHIMOKU and moving average convergence-divergence trading rules are 

commonly used and proposed by the cryptocurrency market experts. Moreover, the profitability 

of the well-known technical trading rules could be significantly improved using the grid search 

and particle swarm optimization algorithms. Also, the trading strategies using the combination 

of several technical indicators always perform better than the trading strategies with a single 

indicator. However, all technical analysis strategies are not necessarily more profitable 

compared to the buy and hold strategy. Using inappropriate technical strategies may not only 

be better than the buy and hold strategy, but sometimes it causes losses in cryptocurrency 

trading . 

 

Keywords: Cryptocurrency, Fuzzy TOPSIS, Hybrid qualitative-quantitative method, Particle swarm 

optimization algorithm, Technical trading rules. 


