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 یوهاالگ یسازمدل مبنای بر کوینبیت متیق ساعتی روند ینیبشیپ

  زیفا شمعی
  

 چکیده

های پرنوسان و غیرخطی مانند ویژه در محیطبینی روند قیمت در بازارهای مالی، بهپیش هدف:

ن گران و پژوهشااگراگران، معاملهبرانگیزترین مسااا ب برای تحلیببازار رمزارزها، یکی از چالش
نمودارهای شاامعی پاپنی به ونوان ابزاری م د در تحلیب تکنیکا ، نمایی  شااود محسااوم می

ها غالباً ذهنی و غیرقابب محاسبه است؛ امری دهند، اما تفسیر آنبصری از رفتار قیمتی ارا ه می
ضر با هدف ها میکه منجر به اب ام، کاهش تکرارپذیری و کاهش دقت تحلیب شود  پژوهش حا

شکاف، چا شمعرچوبی مبتنی بر منطق فازی برای مد پر کردن این  روند  بینیها و پیشسازی 
عدی قیمت ارا ه می یبب ند توازن میان دانش شااا ودی تحل تا بتوا  هایگران و الگوریتددهد، 

  ریاضی دقیق را برقرار کند

ساااله پساابتامبر کوین طی بازه هشااتهای ساااوتی قیمت بیت، از دادهپژوهشدر این  روش:

شمع۲۰۲۵مه تا  ۲۰۱۷ ساختار  شد  ابتدا  ستفاده  سه مؤلفه( ا  ایهس و بالایی سایه بدنه، ها به 
سید پایینی ستفاده با سبس و تق ضویت توابع از ا  هر برایه در ادام  شدند سازیفازی مثلثی و
سه کد یک شمع، شد که فازی  سه تیدرجات وضو نیتراز بزرگ یبیترکرقمی تولید  مؤلفه  در 
گذاری روند شاامع بعدی   با تحلیب آماری فراوانی این کدها و برچساا دهدیرا نشااان م یاصاال

صعودی، نزولی یا خنثی(، مجمووه ستد پ سی شد که به ونوان پایه  ستخراج  ای از قواود فازی ا
وسعه ت« قواود سخت»و « قواود نرم»بینی در دو نسخه کنند  مد  پیشگیری ومب میتصمید
 تیکه اکثر یدر صااورت ت،یدرجات وضااو نیکد با بالاتر ۴فاده از نرم، با اساات کردیدر رویافت  

یمد  اولام م ینیبشیونوان پباشند، آن روند به یروند خاص یدهندهنشان کد( 3پحداقب هاآن
س یدر حال شود؛ صورت اجماع کامب م خت،که در مد    یرخنثیغ ینیبشیکدها، پ انیتن ا در 

ستقب در داده صورتها به  این مد گرددیصادر م ها به های آنهای آزمون اوما  و خروجیم
سیگنا  شبیهونوان  ستراتژیهای معاملاتی در  ستفاده قرار سازی ا های خرید و فروش مورد ا

 ت گرف

 ۱۰٬۸۰۰ از بیش با نرم مد  که داد نشان دلار ۱۰۰٬۰۰۰ها با سرمایه اولیه سازیشبیه ها:یافته

 خالص سود ،سیگنا  ۶٬۷۰۰ با سخت مد  و دلاری ۱۹۰٬۴۱۹ خالص سود معاملاتی، سیگنا 

 آن برد نرخ و دلار ۲۷٫۸ سخت مد  در معامله هر سود میانگین  کردند ایجاد دلاری ۱۸۷٬۹۷۹

 را تأیید« خرید و نگ داری»های فازی نسااابت به اساااتراتژی پایه بود، که برتری مد  ۵۵٫۸٪
ها با روزه، تفاوت معنادار بازده مد  ۱۴تصاااادفی نمونه  ۱۰۰۰زوجی بر روی  t کند  آزمونمی

 بررساای  داد نشااان ٪۹۹٫۹ بالای اطمینان سااط  و ۰٫۰۰۰۰۱کمتر از  p روش پایه را با مقدار



2    

 

سبت و ریسک ساس ریسک های فازی را از منظر بازده تعدیبرپ نیز برتری مد شا ن شده بر ا
شان داد  ولاوه بر این، مجمووه صعودی و ای از کدهای ن پرتکرار و الگوهای فازی با رفتارهای 

های ها و مد توانند به طور مسااتقب در سااایر تحلیبنزولی قابب اوتماد شااناسااایی شااد که می
 د مبتنی بر نمودار شمعی مورد استفاده قرار گیرن

مقاله حاضاار با ارا ه مدلی ساااده، قابب ف د، مسااتقب از اندیکاتورها و مبتنی بر  گیری:نتیجه

به  یار فازی در بازارهای مالیهای تصمیدتحلیب تن ا یک شمع، گامی نوآورانه در توسعه سیستد
رود  قابلیت تفساایر بالا، بازدهی مؤ،ر، و ساااختار آماری قابب ارزیابی، این مد  را به شاامار می

ارزها، ویژه بازار رمزگران و پژوهشاااگران بازارهای پرتلاطد، بهای کاربردی برای معاملهگزینه
های هوشاامند معاملاتی با ساااز توسااعه ساایسااتدها همچنین زمینهتبدیب کرده اساات  یافته

 .هایی نظیر تفسیرپذیری، پویایی و تطبیق با شرایط واقعی بازار خواهد بودویژگی

 
 

، قیمت معاملاتی یهایاستراتژ ،روند ینیبشیپ ،یمنطق فاز ،یشمع ینمودارهاهای كلیدی: واژه

 كوینبیت
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 مقدمه
 یبساااترها نیترحا  م د نیو در و نیتردهیچیاز پ یکیبه  یمال یبازارها ر،یاخ یهادر دهه

سرما بیتحل شد ،یرخطیغ یاند  رفتارهاشده بیتبد یگذارهیو  سانات  ز ووامب ا یریو ا،رپذ دینو
ساخته متیق ینیبشیپ ،یو اجتماو یروان شوار   نیدر ا ( ۲،۱۹۹۹( و پمورفی۱،۲۰۰۲پپرینگ اندرا د
 بیدلههسااتند، اما ب کا یتکن بیپرکاربرد در تحل یاز ابزارها یکی یپاپن یشاامع ینمودارها ان،یم
رو بهرو دهیچیپ طیو ودم دقت در شاارا یبا اب امات مف وم ،یو زبان یشاا ود یرهایبر تفساا هیتک

مانند منطق  ییهااساااتفاده از روش ها،تیمحدود نیرفع ا یبرا  (3،۲۰۰۶نو چ ویل ،یلپ هساااتند
 ترا داراساا یفیو ط یصااورت وددبه یزبان دیمفاه انیب ییشااده اساات که توانا شاان ادیپ یفاز

  ای« بدنه کوتاه»مانند  یشاامع یساااختارها بیمنطق، تحل نی  ا(۵،۲۰۰۱مانر( و پزیم۴،۱۹۶۵پزاده
 کندیکمک م اریدیهوشاامند تصاام یهاسااتدیساا یراحو به ط سااازدیرا ممکن م« بلند هیسااا»
  (۶،۲۰۱۵سانتوس ، آرایو ونارانجوپ

 
ستند، ن یچون رمزارزها که دارا یدیجد یظ ور بازارها با سانات بالا ه  که ییهابه مد  ازینو
( و ۷،۲۰۱۹پباور و دیمبب اساات افتهی شیداشااته باشااند، افزا یوملکرد مناسااب طیشاارا نیدر ا

 یهاروش یبرا ترقیدق ینیگزیجا تواندیها مبر اساس شمع یفاز یسازمد (  ۸،۲۰۱۶پدی ربرگ
پژوهش حاضاار با تمرکز بر (  ۲۰۱۹،و همکاران ۹هو( و پ۲۰۰۶ن،و چ ویل ،یلپ باشااد کیکلاساا

 متیروند ق ینیبشیو پ یفاز یسااازمد  یبرا یتلاش دارد چارچوب ن،یکوتیب یساااوت یهاداده
 پرتلاطد ارا ه دهد  یدر بازارها

 
 نیشیپ یلیتحل یهاچارچوم ،یشمع یمنظر ضرورت، با وجود استفاده گسترده از نمودارها از

 ،یمنطق فاز  یپژوهش با ترکاین   ریرناپذیو تفس دهیچیپ ایاند بوده دیتعم رقاببیو غ کیکلاس ای
 یو کاربرد یشاااکاف نظر نیدر ج ت رفع ا یگام ،یمعاملات یهایو اساااتراتژ یآمار بیتحل

ها، به شمع یفاز یسازبر مد  هیبا تک توانیم ایپرسش است که آ نیپاسخ به ا یبرداشته و در پ
 افت؟یدست  متیو سودآور روند ق قیدق ینیبشیپ
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 پیشینه پژوهش
ند ق ینیبشیپ ها متیرو بازار ها ژهیوبه ،یمال یدر  بازار پد یدر   همچون یو پرتلاطم دینو

بوده است   یو پژوهشگران مال گرانبیفعالان بازار، تحل یهادغدغه نیتررمزارزها، همواره از م د
 ،ینظر اتیمند بر ادبنظام یپژوهش حاضاار، مرور گاهیجا یسااازفصااب، با هدف روشاان نیدر ا

  گرددیارا ه م یو مد  مف وم نیشیپ یتجرب اتمطالع

 ینظر نهیشیپ
با  سااهیکه در مقا ییدانساات؛ بازارها دینوپد یمال یدر زمره بازارها توانیبازار رمزارزها را م

ساختار ن اد ،یسنت یبازارها  یهایوآوربالا از ن یریا،رپذ بیو به دل اندشدهتیکمتر تثب یاز نظر 
شوک سرما عیسر راتییتغ ،یرونیب یهافناورانه،  ستهیپ تیو فعال گذارانهیرفتار  ساوات  رد و تمام 

شان م داریو ناپا یرخطیغ ده،یچیپ یرفتار یروز، الگوهاشبانه  ،۱یپبکا رت و هارو دهندیاز خود ن
و به  کنندینم یرویپ داریو پا یخط یالزاماً از ساااازوکارها هامتیق ،ییبازارها نیدر چن(  ۲۰۰3

ند ق ینیبشیپ ب،یدل نیهم تاه یهادر افق ژهیوبه مت،یرو چکو با  همراه  یجد یهاالشمدت، 
از نظر  نیکوتیو لا ومیاتر ن،یکوتیمانند ب ییاند که رمزارزهانشان داده زین دیاست  مطالعات جد

ستگ رنرما یغ رینظ ییهایژگیو یدارا ،یریپذبازده و نوسان  نیسنگ یهادنباله ،یبودن، خودهمب
ستفاده از روش ییهایژگیهستند؛ و داریناپا یو رفتارها یرا محدود م یو خط کیکلاس یهاکه ا

 ۲پناداراجاه دهدیم شیرا افزا یرخطیو غ یقیهوشمند، تطب یهااز مد  یریگو ضرورت ب ره سازد
 متیبر ساااختار خام ق ماًیکه مسااتق ییکردهایدر بازار رمزارزها، رو رو،نیاز ا  (۲۰۲۵و همکاران، 

ر بازار را دارند، از منظ یرقطعیاب ام و رفتار غ ت،یقطعودم یسازمد  ییزمان توانادارند و هد هیتک
  شوندیم یابیتر ارزمناس  ینظر

 
ش نیکوتیبازار ب یدگیچیپ سان یتن ا نا ب مؤ،ر بر بلکه از تنوع ووام ست،ین یمتیق یهااز نو

  شودیم یناش زین یو احساس یرفتار یرهایووامب و نقش متغ نیوزن ا عیسر یریرپذییتغ مت،یق
ه نشااان دادند ک نیکوتیب متیق ینیبشیپ یبرا یفاز یدر چارچوب( ۲۰۲۴، توانا و آرمان ،یریامپ
مبو مب داخل توانیرا م ییدارا نیا متیمؤ،ر بر ق وا ته ووا مب  ن،یکوتیب یدر چ ار دسااا ووا

س سا شاخص تیو جذاب یاح  نیکرد  ا یبندفارکس و کالاها طبقه یرهایو متغ یج ان یهابازار، 
 نیو بنابرا شودیم یگذارمتیو مب د ق یچندوامل یطیدر مح نیکوتیکه ب دهدیموضوع نشان م

وست  از رروبه ینظر تیبا محدود ،یبا فرض روابط ساده خط ای یمقدار قطع کیآن با  ینیبشیپ

                                                 
1 Bekaert & Harvey 2 Nadarajah 
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یممکن، م یهااب ام و بازه ت،یقطعودم شیدر نما ییتوانا بیبه دل یفاز یهامنظر، مد  نیهم
 ارا ه دهند  متیز رفتار قا یترنانهیبواقع ریتصو توانند
 
فاز ،یمال ینیبشیپ دیجد اتیادب در بهنه یمنطق  بات کیونوان فقط  که  ،یابزار محاسااا بل

رح رفتار بازار مط ینینابیو درجات ب تیقطعمواج ه با اب ام، ودم یبرا یمف وم یونوان چارچوببه
 ستند؛ین یبندقابب طبقه یکیصورت صفر و به هاتیاز وضع یاریبس ،یمال یشده است  در بازارها

لکه باشااد، ب یو نه کاملاً خنث یقو یممکن اساات نه کاملاً صااعود یمتیشاامع ق کیمثا ،  یبرا
که  کندیامکان را فراهد م نیا یرا در خود داشااته باشااد  منطق فاز تیاز هر دو وضااع یدرجات
 «فیروند ضااع» ای «ادیز هیسااا»، «کد هیسااا»، «بدنه بلند»، «بدنه کوتاه»مانند  یزبان دیمفاه
یرا م یمال یهاداده یسازیفاز ن،یشوند  بنابرا ییقابب پردازش بازنما تیصورت درجات وضوبه

 رفتار بازار دانست  وستهیو پ ستایرایمب د، غ تیبه ماه ینظر یپاسخ توان
 

نوع دوم  یبند فازطبقه کی( با ارا ه ۲۰۲3 ،یلو و صاافرپرساات، حمزهشاااهپ در همین راسااتا،
 رییو تغ زیون ،یداریناپا بیبه دل یمال یهاروند س ام، نشان دادند که داده ینیبشیپ یبرا یشیافزا

 نیا تیساااازگار کنند  اهم دیجد یهاهساااتند که بتوانند خود را با داده ییهامد  ازمندیمف وم، ن
 ،یمال یهاداده یسازیفاز دهدیپژوهش حاضر در آن است که نشان م ینظر یمبان یمطالعه برا
فاً  که رو سااات،ین ینیبشیپ کیتکن کیصااار ما یبرا یکردیبل و  تیقطعودم ینظر ییبازن

 بازار است  یریرپذییتغ
 

ار گرفته قر دیمورد تأک زین دیجد یدر مطالعات فاز یمال ینیبشیدر پ یریرپذیتفسااا تیاهم
ست  ستنتاج فاز (۲۰۲3و همکاران،  ۱پوانگ ا س یش ود یبا ارا ه مد  ا  ینیبشیپ یبرا ریرپذیتف

را  ریتفس تیدقت و قابل یژگیزمان دو وهد دیبا یمال یهاکردند که مد  دینکته تأک نیس ام، بر ا
 درجه ت،یشامب درجه وضو یش ود یصورت مجمووه فازبه یژگیحفظ کنند  در مد  آنان، هر و

که در  دهدینشااان م یاز منظر نظر دهیا نی  اشااودیداده م شینما دیو درجه ترد تیودم وضااو
ودم  زانیبلکه م ساات،ین یکاف تیوضااع کیمشاااهده به  کیتن ا دانسااتن تعلق  ،یمال یبازارها

داشته باشد  پژوهش حاضر از مجمووه  تیاهم دیتصم ریدر تفس تواندیم زین دیتعلق و سط  ترد
ضو یفاز ستفاده م یمثلث تینوع او  و توابع و  که کندیم یرویپ یاز همان منطق نظر و کندیا

فتار بازار ر تیقطعاب ام و ودم ،ینینابیشاااود که درجات ب ییبازنما یاگونهبه دیبا متیسااااختار ق
 بماند  یباق  یقابب توض یین ا دیحفظ گردد و تصم

                                                 
1 Wang 
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 زمانارا ه هد بیبه دل یپاپن یشاامع ینمودارها ،یمتیق یهاداده ریو تفساا شیسااط  نما در

اساااتخراج  تیقابل زیو ن نه،یو کم نهیشااایب ،یانیپا ن،یآغاز متیق یعنی مت،یق یدیچ ار مؤلفه کل
سا یرفتار یهاگنا یس ساختار بدنه و  ضه و  شینما کی ها،هیاز  شرده اما پرمحتوا از تعاد  ور ف
نمودارها در انتقا   نیبالاتر ا ییبر توانا زین ییهاپژوهش(  ۱۹۹۱ ،۱سونیپن کنندیفراهد م ضاتقا

سبت به برخ یاطلاوات رفتار با   (۱۹۹۹، ۲و جو یپلاند کرده دیتأک متیتر قساده یهاشینما ین
صل نیا  یسازدیرا به تصم یبصر شینما نیا دیکه بخواه شودیپررنگ م یزمان یحا ، چالش ا
 یاز موارد فاقد مرزها یاریشاامع، در بساا یالگوها و اجزا یزبان فی  تعاردیکن بیتبد یحاسااباتم

سخت و  یهایگذارالگوها به آستانه صیتشخ ینیماش یسازادهیپ جه،یاست و در نت قیدق یودد
پرنوسااان، موج  حذف اطلاوات در  یدر بازارها ژهیوکه به یکردیرو شااود؛یوابسااته م یقطع
 ( ۲۰۱۹پهو و همکاران،  گرددیم اریدیتصم ستدیس یریپذو کاهش انعطاف یمرز ینواح

 
صل ،یمنظر نظر از سئله ا شمع اغل  حالت یشمع بیدر تحل یم ساختار هر  ست که   یآن ا
 هیسااا» انیم ای« بدنه متوسااط»و « بدنه کوتاه» انینمونه، مرز م یدارد  برا ینینابیو ب یجیتدر
با قواود سخت  اهتیوضع نی  اگر استین یو قطع قیدق یعیطور طببه« بلند اریبس هیسا»و « بلند

ی  در مقابب، فازرودیبازار از دست م یاز اطلاوات رفتار یشوند، بخش فی،ابت تعر یهاو آستانه
 کیانتسااام کامب به  یجاکه هر شاامع به کندیامکان را فراهد م نیشاامع ا یهامؤلفه یساااز
شمع »نظر،  نینسبت داده شود  از ا یریتفس تیمشخص، با درجات مختلف به چند وضع یالگو
 ریرپذیسااتف یو پردازش محاساابات کا یتکن بیتحل یبصاار شینما انیم یوندیپ تواندیم «یفاز

 برقرار کند 
 

در  تواندیبلکه م ست،یمحدود ن کیکلاس یالگوها صیتن ا به تشخ یاطلاوات شمع تیاهم
صم یهاستدیس یطراح س اریدیت ست ن یهاگنا یو کاهش  شد   زینادر شته با  رو،یپکاگلنقش دا

شان دادند که الگوها (۲۰۲3، 3و گارزا وریف  یگرغربا  یبرا یاهیونوان لابه توانندیم یشمع ین
از منظر  هدیا نیبه کار روند  ا نیماشاا یریادگیبر  یمبتن یمعاملات یشاان ادهایپ ینجو اوتبارساا

دیساختار شمع، حامب اطلاوات تصم دهدینشان م رایدارد؛ ز تیپژوهش حاضر اهم یبرا ینظر
ست و م اری سنج ای دیتول یمبنا تواندیا ضردیقرار گ یمعاملات گنا یس یاوتبار  نیر ا  پژوهش حا

ستفاده از الگوها یجاو به بردیجلوتر م گام کیمنطق را   ،یقطع یبا مرزها کیکلاس یشمع یا

                                                 
1 Nison 

2 Lee & Jo 
3 Cagliero, Fior, & 

Garza 
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س کندیمد  م یصورت فازشمع را به یخود اجزا ص گنا یتا  ساختار تدر اریدیمت و  یجیاز د  
 مب د شمع استخراج شود 

 
از  یکی ،یفاز یهاداده خام به مجمووه بیمسااائله تبد زین یفاز یزمان یسااار یهامد  در

با ارا ه ( ۲۰۲۲ ،۱و مندس رایپتاوارس، فر  شودیمحسوم م ینیبشیدر دقت پ یاصل ینظر یمبان
سر س اهیس-بر درخت قرمز یمبتن یفاز یزمان یمد   شان دادند که نحوه تق مان و ج ان گفت دین
شه یدهشکب ستق هاخو ظر دارد  از من ستایرایغ یمال یهادر داده ینیبشیبر وملکرد پ یمیا،ر م
نه صاارفاً  یمرحله اصاال کرد،یدر هر دو رو رایبا پژوهش حاضاار همسااوساات؛ ز افتهی نیا ،ینظر

ار اسااات  در معناد یفاز شیبه نما متیداده خام ق بیبلکه نحوه تبد ،ینیبشیپ تدیانتخام الگور
ضر، ا سا هیتجز قیاز طر بیتبد نیپژوهش حا شمع به بدنه،  سا ییبالا هیهر  سبس  ینییپا هیو  و 

  شودیاجزا انجام م نیا یفاز یکدگذار
 
مال کی یابیارز ،ینیبشیکنار دقت پ در  زین یمعاملات یریگدیبا منطق تصااام دیبا یمد  

س شد  ب ست از نظر مع یمال ینیبشیپ یهااز مد  یاریسازگار با رد وملک یآمار یارهایممکن ا
سب شند، اما در ومب به دل یمنا شته با ، افت معاملات نهینادرست، هز یهاگنا یس ادیتعداد ز بیدا
اچمارک و ک انوف،یپسواستمناس  نباشند   یگرمعامله یبرا سک،یر تیریضعف در مد ای هیسرما

 ارهیعچندم یفاز یسازنهیبر ب  یارز مبتن یمعاملات ستدیس کی یدر طراح (۲۰۲3 ،۲یروتکوفسک
 دید، بلکه بامحدود شو ینیبشیپ یخطا ایبه سود  دینبا یمعاملات ستدیس یابینشان دادند که ارز

سرما ییارهایمع امله و مع نهیاوتماد، تعداد معاملات موفق، هز تیسود، قابل  یضر ه،یمانند افت 
مد   رایبا پژوهش حاضر سازگار است؛ ز یاز نظر نظر دگاهید نیدر نظر گرفته شود  ا زین سکیر
و  یعاملاتم گنا یآن در قال  س یبلکه خروج ست،یروند ن یبندمد  طبقه کیصرفاً  یشن ادیپ

  شودیم یابیشارپ ارز و نسبت سکیمانند سود، نرخ برد، ر ییارهایبا مع
 
پژوهش حاضاار بر سااه محور اسااتوار اساات   ینظر انیگفت که بن توانیاساااس، م نیا بر

را  ریپذانعطاف یهاکه اسااتفاده از مد  نیکوتیبازار ب داریمب د و ناپا ،یرخطیغ تینخساات، ماه
شرده یشمع ینمودارها تیدوم، ظرف کند؛یم یضرور بازار در قال   یاطلاوات رفتار یسازدر ف

 یبه سااااختارها یجیو تدر یزبان دیمفاه بیدر تبد یو ساااوم، توان منطق فاز ها؛هیبدنه و ساااا
سبات س یمحا شان م نیا  ی  ترکریقابب تف شمع یسازیکه فاز دهدیسه محور ن ها، نه ساختار 

                                                 
1 Tavares, Ferreira, & 

Mendes 
2 Sevastjanov, 

Kaczmarek, & 

Rutkowski 
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بازار  یداریو ناپا یشاامع بیبه مساائله اب ام در تحل ینظر یبلکه پاسااخ ،یانتخام صاارفاً فن کی
 رمزارز است 

 
جد یکه برخ یحال در عات  طال مد  دیم ند  یادهیچیپ یهابر  ، ANFIS۱ ،FFNN۲مان

XGBM3 شتمور کااند پتمرکز کرده یفراابتکار یهاتدیالگور ای ؛ ناداراجاه ۲۰۲۵و همکاران،  ۴ایبا
مانند  شاارفتهیپ یفاز یهااز روش گرید ی(، و برخ۲۰۲۵ و همکاران، ۵کازاک؛ ۲۰۲۵و همکاران، 

اده اسااتف تیقطعب تر ودم شینما یبرا یابازه یفاز ونیرگرساا ای یشاا ود یزنوع دوم، فا یفاز
توانا و آرمان،  ،یری؛ ام۲۰۲3؛ وانگ و همکاران، ۲۰۲3 ،یلو و صاافرپرساات، حمزهاند پشاااهکرده
شاامع را  کیساااختار  ،یو سااادگ یریرپذیبا حفظ تفساا کندی(، پژوهش حاضاار تلاش م۲۰۲۴

شمع بعد یفاز یکدها انیم یآمار وندیمد  کند و از پ یصورت فازبه ستخراج یبرا یو روند   ا
  ردیب ره گ اریدیتصم گنا یس

 
 یشااامع یاتکا به الگوها یجاپژوهش حاضااار در آن اسااات که به ینظر ینوآور ن،یبنابرا
ان ونوهر شاامع را به ر،یرپذیتفسااکد نیماشاا یریادگی یهامد  ای یقطع یبا مرزها کیکلاساا

ضو یبیترک سا یهادر مؤلفه تیاز درجات و سا ییبالا هیبدنه،   نی  اکندیم ییبازنما ینییپا هیو 
ما کان م ییبازن هدیام به  د نه فقط  وه یالگو کیکه هر شااامع  به مجمو که  بت، بل از  یا،ا
ضع سبس ارتباط آمار یفاز یهاتیو شود و  سبت داده  ضع نیا یمحتمب ن شمع با  هاتیو روند 
 تیاهم و کا یتکن بیسااو با منطق تحل کیاز  یشاان ادیمد  پ جه،یگردد  در نت یبررساا یبعد

شمع سو یاطلاوات  ست، و از  سو س تیقطعودم ،یمنطق فاز یبا مبان گرید یهم  یریرپذیو تف
 ر،یقابب تفساا کاتورها،یمسااتقب از اند یمدل یطراح یلازم برا نهیزم کردیرو نیدارد  ا یسااازگار
  سازدیرا فراهد م نیکوتیبازار ب یرخطیمب د و غ تیو سازگار با ماه ینیقابب بازب

 یتجرب نهیشیپ
 شیدر نما ییتوانا بیبه دل ،یشااامع یالگوها ژهیوو به کا یتکن بیتحل ر،یاخ یهادر ساااا 

و فروش، مورد توجه پژوهشاااگران حوزه  دیزمان فشاااار خرو انعکاس هد متیفشااارده رفتار ق
صل یهاانیاز جر یکیاند  قرار گرفته یمال ینیبشیپ  بیتحل یزارهااب بیتبد ،یتجرب اتیدر ادب یا

ها و صشاااخ کرد،یرو نیاساات  در ا متیروند ق ینیبشیپ یبرا یمحاساابات یهابه مد  کا یتکن

                                                 
1 Adaptive Neuro-

Fuzzy Inference System 

2 Feedforward Neural 

Network 

3 Extreme Gradient 

Boosting Machine 
4 Baştemur Kaya 

5 Kazak 
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 ای یبندهطبق یهامد  یونوان ورودبلکه به ،یفیصرفاً توص یونوان ابزارهانه به کا یقواود تکن
صم شارپنمونه،  ی  براروندیم ربه کا یمعاملات اریدیت س یولو راد،یاف ستفاده ۱3۹۷ ،یینایو  ( با ا
ش ییهاتدیو الگور یژگیانتخام و کا ،یتکن بیروش تحل ۲۵از  شت نیمانند ما درخت  بان،یبردار پ

روند شااااخص کب بورس ت ران ارا ه کردند   ینیبشیپ یبرا ی، مدلKNN۱و  زیب وینا د،یتصااام
و  یشااااخص قدرت نساااب وت،یموج ال ینمانوساااان  یبا ترک زی( ن۱۴۰۰ ،و همکاران فیساااپ

 یهاادهبه د بیدر صااورت تبد کا ،یتکن ینشااان دادند که ابزارها نیماشاا یریادگی یهاتدیالگور
 نیباشااند  ا دیبازار ساا ام مف یآت یروندها صیدر تشااخ توانندیو قابب پردازش، م افتهیساااختار

ارد؛ با را د یمحاساابات یهابه چارچوم بیتبد تیقابل کا یتکن بیکه تحل دهندیمطالعات نشااان م
روند بوده و کمتر به  یبندطبقه ای یشاااناساااموج کاتورها،یها ومدتاً بر اندحا ، تمرکز آن نیا

و در بازار رمزارزها، پرداخته شااده  یخود شاامع، آن هد در قال  فاز یاجزا دیمسااتق یسااازمد 
 است 
 
صم یشمع ینمودارها یسودمند یتجرب یابیدوم به ارز انیجر ربوط م یمعاملات یریگدیدر ت
نوع شمع منفرد را  ۱3بر  یمعاملات مبتن ی( بازده۱3۹۹ ،یارضا و صالح ،یفروشان یمانیپپاست  

 منفرد، بسته به افق یهاشمع یکردند و نشان دادند که برخ یدر بورس اوراق ب ادار ت ران بررس
ندیروند و گردش معاملات، م تیوضاااع ،یرنگ دا ند  اهم جادیمثبت ا یبازده توان  نیا تیکن

 امدیه پنکرده، بلک یالگو بررس ییها را صرفاً از منظر شناساشمع یمطالعه در آن است که سودمند
 شده،فیتعر شیاز پ یهابر شمع ادشدهیمطالعه  ن،ی  با وجود ااست دهیسنج زیها را نآن یمعاملات

و  یساوت یهاشمع، داده یاجزا یسازیروزانه و بازار س ام ت ران متمرکز است و از فاز یهادهدا
ستفاده نم نیکوتیبازار ب ضمن هد ن،ی  بنابراکندیا ضر  ستاپژوهش حا سئ ان،یجر نیبا ا ییرا له م

 عانتخام چند نوع شااام یجامعنا که به نیبه ا کند؛یدنبا  م یتررا در ساااط  خردتر و منعطف
شمع را به اجزا ک،یکلاس سا یهر  سا ییبالا هیبدنه،  ال  ها را در قکرده و آن هیتجز ینییپا هیو 
  کندیم ییبازنما ریقابب تفس یفاز یکدها
 

س ساز ات،یدر ادب گریم د د ریم  یفیک فیتعار بیو تبد یشمع یالگوها صیشخت یخودکار
 فی( با اساتفاده از منطق مرتبه او ، تعار۲۰۱۹، هو و همکارانپاسات   یها به قواود محاساباتآن

سم شخ یشمع یالگو ۱۰3 یبرا یر الگوها را  صیارا ه کردند و تلاش نمودند اب ام موجود در ت
اتکا به  بیارزشاامند اساات، اما به دل دیبازتول تیو قابل تیاز نظر شاافاف کردین رویکاهش دهند  ا

با شااارا ،یمنطق قطع پا یمرز طیدر مواج ه  نا حدود داریو  طاف م و   ۲پاوزوندارد   یبازار انع

                                                 
1 K-Nearest Neighbors 2 Uzun 
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منتخ  مانند سااد  یشاامع یمحور، الگوهاقانون یهابا اسااتفاده از روش زین  (۲۰۲۴همکاران، 
 ییناساش نیکوتیو لا نیکوتیب وم،یاتر یهارا در داده یشامگاه ستارهو  یستاره دوج ،یشرویپ

الگو را  صیتشاااخ ندیفرا توانندیم OHLC۱ ریبر مقاد یکردند و نشاااان دادند که قواود مبتن
 یقطع یهایهمچنان به مرزبند یمطالعات نیچن ن،یساااازند  با وجود ا رتریتر و تکرارپذشااافاف
 یجاکه پژوهش حاضاار به یتمرکز دارند؛ در حال کیکلاساا یاند و معمولاً بر چند الگووابسااته

شخ شمع را به شده،فیتعر شیاز پ یچند الگو صیت ساختار هر  یم یکدگذار یصورت فازکب 
  کند

 
 یاهرا با مد  یشمع یالگوها  ،یصرف بر قواود صر هیتک یجابه د،یاز مطالعات جد یگروه

با  (۲۰۲۴، ۲چن، هو و شاااو هپمثا ،  یاند  براکرده  یترک قیوم یریادگیو  نیماشااا یریادگی
سا شبکه آن  یو ترک Lib-TA3 قیاز طر یشمع یالگو ۶۱ ییشنا  تدیو الگور BiGRU۴ها با 

SSA۵ شان دادند که شمع افزودن، ن سبت  متیق ینیبشیپ یخطا تواندیم یاطلاوات  س ام را ن
هد    LSTM۶به  گارزا وریف رو،یکاگلپکاهش د مار زی( ن۲۰۲3 ،و  عاملات یدر مع خود، از  یم

 یریادگیبر  یمبتن یمعاملات یشااان ادهایپ یگرغربا  یبرا یاهیونوان لابه یشااامع یالگوها
را ب بود دهد   هیبازده و افت سرما تواندیم یگرغربا  نیاستفاده کردند و نشان دادند که ا نیماش

شمع کنندیم دییمطالعات تأ نیا ساختارکه  ینیبشیپ یبرا یدیمف یو زمان یها حامب اطلاوات 
درون  ای شودیم ییشناسا کیکلاس یصورت الگوهابه ای یها، اطلاوات شمعآن شتریاما در ب اند؛
دنبا  آن اساات که   در مقابب، پژوهش حاضاار بهردیگیقرار م ریرپذیتفسااو کد دهیچیپ یهامد 

 ک،یکلاس یو بدون محدودشدن به چند الگو اهیسجعبه یهارا بدون اتکا به مد  یاطلاوات شمع
 کند  بیروند تبد گنا یبه س  یو قابب توض یصورت فازبه

 
 کا ،یو تکن یشاامع بیدر تحل یقطع یهایمرزبند یرفع سااخت یبرا یاز منطق فاز اسااتفاده

س ستق یگرید یتجرب ریم ضر ارتباط م ست که با پژوهش حا ( از ۲۰۰۶ ،و چن ویل ،یلپدارد   دیا
سه متغ یشمع یبودند که الگوها یپژوهشگران نینخست سا یفاز ریرا با  و  ییبالا هیشامب بدنه، 
شان دادند که اجزا ییازنماب ینییپا هیسا صفر و  یبندطبقه یجابه توانیشمع را م یکردند و ن
قواود  ،یمنطق فاز  یبا ترک زیکرد  نارانجو و همکاران ن بیتحل تیدر قال  درجات وضااو ،یکی

در  یشاامع یو اسااتفاده از الگوها صیتشااخ یبرا ییهاسااتدی، سااKNN تدیو الگور  کایتکن

                                                 
1 Open, High, Low, 

Close 

2 Chen, Hu, & Xue 

3 Technical Analysis 

Library 
4 Bidirectional Gated 

Recurrent Unit 

5 Sparrow Search 

Algorithm 

6 Long Short-Term 

Memory 
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صم س یمعاملات یریگدیت  نی(  ا۲۰۱۷؛ نارانجو و همکاران، ۲۰۱۵دادند پنارانجو و همکاران،  عهتو
دهد، اما  شیرا افزا یشاامع بیتحل یریپذانعطاف تواندیم یسااازیمطالعات نشااان دادند که فاز

ا ب  یترک بیبه دل ایبازار ساا ام محدودند  یهاو داده کیکلاساا یبه الگوها ایها از آن یبخشاا
 کوشدیمنظر، پژوهش حاضر م نی  از اسازندیرا دشوار م یین ا یخروج ریتفس ده،یچیپ یهامد 
 ه دارد نگ ینیو قابب بازب دیشمع استفاده کند، اما مد  را ساده، مستق یاجزا یسازیفاز تیاز مز
 

 اتیبلکه در ادب شود،یمحدود نم یشمع بیتن ا به تحل یمال ینیبشیدر پ یمنطق فاز تیاهم
 یمال یهاداده تیقطعو ودم یداریاب ام، ناپا تیریمد یبرا یونوان راهکاربه یسااازیفاز د،یجد

ست   شده ا ست و همکارانشاهپبه کار گرفته   یشینوع دوم افزا یبند فازطبقه کی( ۲۰۲3 ،پر
 یروزرساااانو به یقاوده فاز گاهیچند پا عیروند سااا ام ارا ه کردند که با تجم ینیبشیپ یبرا
ست با تغ ،یجیتدر شود  داده یداریبازار و ناپا راتییتوان سازگار   زی( ن۲۰۲3 ،وانگ و همکارانپها 

ودم  ت،یدر قال  وضو هایژگیو شینشان دادند که نما ریرپذیتفس یش ود یدر مد  استنتاج فاز
را  هایژگینقش و  یامکان توضااا ،یولاوه بر ب بود وملکرد معاملات تواندیم دیو ترد تیوضاااو

شان م نیفراهد کند  ا سا ب مال دهندیمطالعات ن ست  یزمان یسازیفاز ،یکه در م شمندتر ا ارز
س تیقطعکه هد ودم صم ریرا حفظ کند و هد م ض یریگدیت شد  ا  یمد  قابب تو با  جهیتن نیبا

ست، ز سو ضر هم شمع نه به ،یشن ادیدر مد  پ رایمنطق پژوهش حا س   کیصورت هر  برچ
 ییازنماب هاهیمختلف بدنه و سا یهاتیدر وضع تیاز درجات وضو یبیصورت ترکبلکه به ،یقطع
  شودیم

 
و  نیماش یریادگی ،یاااا فاز یوصب یهابر مد  دیاز مطالعات جد یحوزه رمزارزها، بخش در
استنتاج  ستدی( با استفاده از س۲۰۲3 ،انیم ربان و احدپاند  متمرکز شده یفراابتکار یهاتدیالگور
شان دادند کرده و ن ینیبشیرا در افق روزانه پ ومیو اتر نیکوتیب متیق ،یقیتطب یااا فاز یوصب

سلطه ب ییهابا شاخص متیق  یکه ترک سلطه اتر نیکوتیمانند   یخطا یارهایمع تواندیم ومیو 
 انیشاااکارچ تدیالگور  یبا ترک زی( ن۲۰۲۵ ،و همکاران ایباشاااتمور کاپرا ب بود دهد   ینیبشیپ

 تواندیم یفراابتکار یسااازنهینشااان دادند که ب  خور،شیپ یو شاابکه وصااب ANFISبا  ییایدر
 تمیمدت قکوتاه ینیبشیدر پ ییو ب بود ساااروت همگرا یداریپا شیخطا، افزا کاهشموج  

 و ومیاتر ن،یکوتیب یریپذنوساااان ینیبشی( در پ۲۰۲۵ ،ناداراجاه و همکارانپشاااود   نیکوتیب
 یهابودن، دنباله رنرما یمانند غ ییهایژگیو ینشاااان دادند که بازده رمزارزها دارا نیکوتیلا

یم ،یدرخت یعیتجم یهامد  ژهیوبه ر،یپذانعطاف یهااساات و مد  یهمبسااتگو خود نیساانگ
 یو رمزارز یمال یهاکه داده دهدیشااواهد نشااان م نیداشااته باشااند  ا یوملکرد مناسااب توانند
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 دیتنظ ن،یسااانگ یهایها به معمارمد  نیاز ا یاریدارند؛ اما بسااا دهیچیو پ یرخطیغ یتیماه
سته یآموزش یندهایمتعدد و فرا یپارامترها در  گنا یمنطق صدور هر س  یتوض نیاند و بنابراواب

 ها دشوارتر است آن
 

در  یهوشاامند و فاز یهااند که مد نشااان داده زین یمال یبازارها ریمشااابه در سااا مطالعات
شند   یوملکرد ب تر توانندیم یسنت یهابا روش سهیمقا شته با ( در ۲۰۲۵ ،کازاک و همکارانپدا

شان دادند که هیبازار س ام ترک  ونیبا رگرس سهیمقا در PSO۲ با شدهنهیب  ANFISو  ANN۱ ن
 یهابر توان مد  رایدارند، ز تیاهم یاز منظر تجرب هاافتهی نیدارند  ا یب تر کردومل یسااانت

را  یمتفاوت ریحا ، پژوهش حاضاار مساا نی  با اکنندیم دیتأک یمال یهاداده بیدر تحل یرخطیغ
 و ریقابب تفساا یچارچوم فاز کیاز  ده،یچیپ یمد  آموزشاا کی یطراح یجاو به کندیدنبا  م

  کندیشمع استفاده م یدرون اربر ساخت یمبتن
 

 ای یادیبن ،یرونیب یرهایگذشاااته، متغ متیاتکا به ق یجابه زین یرمزارز یهاپژوهش یبرخ
 یاشاابکه بیتحل ندیفرا  ی( با ترک۲۰۲۴ ،توانا و آرمان ،یریامپاند  را وارد مد  کرده یاحساااساا

شاااخص ترس و طمع،  ت،یرمانند هش نیکوتیب متیووامب مؤ،ر بر ق ،یفاز ونیو رگرساا یفاز
 ینیبشیپ یاصورت بازهرا به متیکرده و سبس ق یبندرا رتبه یج ان یهاشاخص دلار و شاخص

ستفاده از تحل زی( ن۱۴۰۴ ،یو قربان یقادر ،یمانپاکردند   شان دادند که همه بیبا ا  یریگموجک ن
شاخص دلار آمر ۱۹-دیکوو  یهادر دوره نیکوتیرابطه معنادار دارند و ب نیکوتیب متیبا ق کایو 
از  نیکوتیکه ب دهندیمطالعات نشاااان م نیکند  ا فایامن را ا یینقش دارا تواندیم ینانینااطم

مب درون تار یرونیب ،یووا عدد یو رف نده از  یطیآن در مح ینیبشیو پ ردیپذیم ریتأ، یمت آک
 کند؛یرا دنبا  م یمتفاوت ریحا ، پژوهش حاضاار وامدانه مساا نی  با اشااودیانجام م تیقطعودم

مدل کندیخود شااامع تمرکز م یزا، بر اطلاوات درونبرون یرهایافزودن متغ یجابه یعنی  یتا 
 ارا ه دهد  نیکوتیب یروند ساوت ینیبشیپ یبرا دیو قابب بازتول یرونیب یهامستقب از شاخص

 
 یکاف کا یکه صرف استفاده از قواود تکن دهدیرمزارزها نشان م دیجد اتیادب گر،ید یسو از

( با ۱۴۰3 ،و همکاران یوباساااپدارد   تیاهم زیها نآن یابیو ارز  یو نحوه انتخام، ترک ساااتین
 یبررس ومیرو ات نیکوتیب یسودآور را برا کا یتکن یقواود معاملات ،یااا کم یفیک یبیروش ترک

 و نظر خبرگان یفاز سیبا اساااتفاده از تاپسااا کا یتکن یهاشااااخص ،یفی  در مرحله کدکردن

                                                 
1 Artificial Neural 

Network 

2 Particle Swarm 

Optimization 
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شدند   نهیب  PSOو  Grid Searchمنتخ  با  یقواود معاملات ،یشد و در مرحله کم یبندرتبه
یب تر ومب م یو نگ دار دیمحور از راهبرد خراز قواود خبره یاریآنان نشااان داد که بساا جینتا

ست  نیا تیدهد  اهم شیرا افزا یسودآور تواندیپارامترها م یسازنهیو ب  کنند پژوهش در آن ا
یم وندیپ یو نگ دار دیبا خر سهیو مقا یسازنهیب  ،یرمزارزها را با روش فاز کا یتکن بیکه تحل
هد با اد ند نی   هایحا ، تمرکز آن بر ا ند کا یتکن یکاتور و  EMA۱ ، RSI۲ ،Ichimoku مان

MACD3 دارد و  هیآن تک یدرون یکه پژوهش حاضر بر خود ساختار شمع و اجزا یاست، در حال
  کندیم دیروند تول گنا یمتعارف، س یکاتورهایبدون استفاده از اند

 
ت به ساام ینیبشیحرکت از ساانجش صاارف دقت پ د،یجد اتیم د در ادب راتییاز تغ یکی
 یاکاهش خط ای یبنددقت طبقه ،یمال یهااز مد  یاریاست  در بس یمعاملات یامدهایپ یابیارز
د  ممکن م کی رایز ساات؛ین یمد  کاف یومل ییقضاااوت درباره کارا یبرا ییتن ابه ینیبشیپ

 یهانهیمعاملات، هز ادیتعداد ز بیداشته باشد، اما در ومب به دل یمناسب قتد یاست از نظر آمار
 انوف،یپسااواسااتنداشااته باشااد   یمطلوب ییکاذم، کارا یهاگنا یساا ای هیافت ساارما ،یمعاملات

 یفاز یسااازنهیبر ب  یارز مبتن یمعاملات سااتدیساا یدر طراح (۲۰۲3 ی،کاچمارک و روتکوفسااک
انند افت م ییارهایولاوه بر سااود، مع دیبا یمعاملات سااتدیساا یابیکردند که ارز دیتأک ارهیچندمع
ر نظر د زیرا ن یداریاوتماد و پا تیمعامله، قابل نهیسود، تعداد معاملات موفق، هز  یضر ه،یسرما

 د،یخر یهادیتصاام یبرا یاسااتنتاج فاز سااتدیدر ساا زین (۲۰۲3و همکاران،  ۴یرامانیپو  ردیبگ
به  شااادهبیتعد یارهایبا مع تواندیم یوملکرد مال یابیو فروش نشاااان دادند که ارز ینگ دار

با پژوهش حاضاار  کردیرو نیشااود  ا بیتکم یفاز ارهیچندمع یریگدیتصاام یهاو روش سااکیر
ست؛ ز سو ست  یشن ادیمد  پ رایهم س  در سنج ایفقط با برچ ست  بلکه  شود،ینم دهینادر

سب سک،یهر معامله، ر سود نیانگیسود خالص، نرخ برد، م قیآن از طر یمعاملات یامدهایپ ت ن
  شودیم یبررس یو نگ دار دیبا خر سهیشارپ و مقا

 
حرکت کرده است   یاصل ریموجود در چند مس اتیکه ادب دهدینشان م یمطالعات تجرب مرور

ست، کمّ ساز یسازینخ شخ یو خودکار  با یشمع یالگوها  یدوم، ترک ؛یشمع یالگوها صیت
 تیقطعاب ام و ودم تیریمد یبرا یسوم، استفاده از منطق فاز ق؛یوم یریادگیو  نیماش یریادگی

در  یفراابتکار یهاتدیو الگور یااااا فاز یوصااب یهامد  یریکارگچ ارم، به ؛یمال یهادر داده

                                                 
1 Exponential Moving 
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2 Relative Strength 

Index 

3 Moving Average 

Convergence 

Divergence 
4 Veeramani 
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و  یتمعاملا یامدهایها بر اساس پمد  یابیرمزارزها؛ و پنجد، ارز یریپذو نوسان متیق ینیبشیپ
ست  ب یهمچنان باق یشکاف م م ها،شرفتیپ نی  با وجود اسکیر یارهایمع  ایت مطالعا شتریا

و  ا کیتکن یکاتورهایاز اند ایاند، کرده هیتک یقطع یبا مرزها کیکلاسااا یشااامع یبر الگوها
ه کار را ب یسااازنهیو ب  نیماشاا یریادگی دهیچیپ یهامد  ایاند، زا اسااتفاده کردهبرون یرهایمتغ

اند  در مقابب، پژوهش حاضاار با کرده یساا ام را بررساا یروزانه و بازارها یهاافق ایاند، گرفته
سا ن،یکوتیب یساوت یهادهتمرکز بر دا سه مؤلفه بدنه،  شمع را به  سا ییبالا هیهر   ینییپا هیو 

  ساابس ارتباط کندیم دیتول ریقابب تفساا یشاامع یاجزا، کدها نیا یسااازیکرده و با فاز هیتجز
 یمعاملات گنا یمد  در قال  ساا یشااده و خروج یبررساا یکدها با روند شاامع بعد نیا یآمار
 ر،یرپذیتفس یمدل ن،یشیاز تجربه مطالعات پ یریگب رهپژوهش حاضر با  رو،نیا  ازشودیم یابیارز

 یبرا نیوکتیبازار ب یرخطیمب د و غ تیو سازگار با ماه یرونیب یکاتورهایمنعطف، مستقب از اند
  کندیارا ه م یروند ساوت ینیبشیپ

 شناسی پژوهشروش
 یپاپن یهاساختار شمع بیتحل یبرا یمد  فاز کی یابیو ارز یپژوهش حاضر با هدف طراح

ره پژوهش در زم نیانجام شااده اساات  از نظر هدف، ا نیکوتیمدت بازار بروند کوتاه ینیبشیو پ
تا رایز رد؛یگیقرار م یکاربرد یهاپژوهش ندیآن م جین بازار رمزارزها، تول بیدر تحل توا تار   دیرف

فاده قرار گران مورد استو معامله انگذارهیسرما یریگدیاز تصم یبانیو پشت یمعاملات یهاگنا یس
 دیشااامع، تول یاجزا یساااازیفاز یبرا یشااان ادیچارچوم پ کیارا ه  بیبه دل ن،ی  همچنردیگ

جنبه  یپژوهش حاضاار دارا ،یریگدیمد  تصاام یو طراح یاسااتخراج قواود آمار ،یفاز یکدها
 هست  زین یاتوسعه
 
ست  دادهو داده یلیتحل ،یپژوهش کم نیا کرد،یو رو تینظر ماه از ستفاده  یهامحور ا مورد ا

ستفاده از داده یبوده و به جا یبازار مال یودد یهادر پژوهش از نوع داده شنامه یهاا س  ای یاپر
و  دقواو گاهیپا بیاستخراج الگوها، تشک یمبنا نیکوتیب متیق یخیرفتار تار ،یذهن یهاقضاوت

ست  بنابرا یابیارز ضر را م ن،یوملکرد مد  قرار گرفته ا  ،ییاجرا کردیاز نظر رو توانیپژوهش حا
 دانست  یخیتار یهابر داده یمبتن یپژوهش تجرب کی

 
فاز ،یمال یهاپردازش داده یهااز روش یبیاجرا، پژوهش بر ترک کینظر تکن از  ،یمنطق 
ستخراج قواود آمار ،یشمع یالگوها یکدگذار ستوار  یو آزمون آمار یمعاملات یسازهیشب ،یا ا

  شااوندیم یسااازو آماده یگردآور نیکوتیب متیخام ق یهاچارچوم، ابتدا داده نیاساات  در ا
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سا یصلا یسبس اجزا شامب بدنه،  شمع  سا ییبالا هیهر  شده و پس از  ینییپا هیو  ستخراج  ا
ساز یسازنرما  ستاندارد شمع  ی  در ادامه، براندگردیم بیتبد یفاز یرهایبه متغ ،یو ا  کیهر 
یم بیمد  تشک یقواود آمار گاهیپا ،یرفتار شمع بعد یشده و با بررس دیتول یجز سه یکد فاز
لات معام یسازهیشب قیشده و وملکرد آن از طر یطراح یفاز یریگدیتصم  مد ت،ی  در ن اشود

  شودیم یابیارز یآمار یو آزمون معنادار
 

شامب کل یآمار جامعه س نیکوتیب یساوت یهاشمع هیپژوهش  ازه ب یط یدر بازار مورد برر
 کی ،یجامعه آمار نیاساات  واحد مشاااهده در ا ۲۰۲۵تا دوازدهد مه  ۲۰۱۷او  ساابتامبر  یزمان

 متیبازشاادن، ق متیشااامب ق متیق یاساات که از چ ار مقدار اصاال نیکوتیب یشاامع ساااوت
سته شک متیق نهیکم و متیق نهیشیشدن، بب ضر بر دادهشودیم بیت های   از آنجا که پژوهش حا

های ساوتی قابب دسترس در بازه زمانی مورد مطالعه وارد تاریخی بازار مبتنی است و تمامی شمع
شده صلی مد فرایند تحلیب  شده و کب سازی نمونهاند، در مرحله ا گیری به معنای رایج انجام ن

مانی پژوهش مورد اسااتفاده قرار گرفته اساات  با این حا ، در های تاریخی موجود در قلمرو زداده
های زمانی در گیری تصااادفی بازهمرحله آزمون فرض آماری و بررساای معناداری نتایج، از نمونه

 .دوره آزمون استفاده شده است

 
 یساااوت دیفردیدر تا نیکوتیب OHLC ریمورد اسااتفاده در پژوهش شااامب مقاد یهاداده
صراف یوموم API۱ها از داده نیهستند  ا شده ننسیبا یو آزاد  ستخراج  ستفاده از اا ع منب نیاند  ا
ست، داده بیبه چند دل ست  نخ شده ا سترس ارا ه  یصورت ومومبه ننسیبا یهاانجام  و قابب د

 سازد؛یپژوهشگران فراهد م ریسا یپژوهش را برا دیو بازتول ینیامر امکان بازب نیو هم شوندیم
ب عاملات و اساااتمرار داده ننسیادوم،  عاملات یهااز نظر حجد م کاربرد در  یکی یم نابع پر از م

ستفاده از  یمطالعات رمزارز سوم، ا ست؛   یپژوهش، خطاها یکب بازه زمان یمنبع واحد برا کیا
  دهدیداده از منابع مختلف را کاهش م عیماز تج یناش

 
انجام  زیبازار و کنتر  نو یرفتار اتیجز  انیتعاد  م جادیبا هدف ا یساااوت دیفردیتا انتخام

ست  داده س یهاشده ا ار از رفت یشتریاگرچه اطلاوات ب ،یاقهیدق یهامدت مانند دادهکوتاه اریب
 یتارهاو رف ینوسااانات تصااادف د،یشااد زینو ریاما معمولاً تحت تأ، کنند،یبازار ارا ه م یالحظه
 یاز اطلاوات رفتار یبخشااا یهفتگ ایروزانه  یهاگران قرار دارند  در مقابب، دادهمعامله یمقطع

                                                 
1 Application 

Programming Interface 
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 انتخام شد تا هد یانیم یاونوان بازهبه یساوت دیفردیتا رو،نی  ازادهندیمدت را از دست مکوتاه
 یهاداده یافراط زیو نو یدگیچیمدت فراهد شاااود و هد مد  از پکوتاه یروندها بیامکان تحل

 دور بماند  اسیزمقیر اریبس
 

صل ابزار ستخراج قواود آمارساختار شمع یسازیفاز یشن ادیپ تدیپژوهش، الگور یا  یها و ا
 یآمار بیکدها، تحل دیتول ،یسازیها، فازپردازش داده ،یگردآور ندیاست  فرآ یخیتار یهااز داده
به  تونیانجام شده است  انتخام پا تونیپا یسینومعاملات با استفاده از زبان برنامه یسازهیو شب

 تیقابل و یداده، دقت محاساابات بیگسااترده تحل یهابه کتابخانه یدسااترساا ،یریپذانعطاف بیدل
 صورت گرفته است  یکاوو داده یکدها در مطالعات مال دیبازتول
 
 اسااتخراج ن،یکوتیب یخیتار یهاداده یپژوهش شااامب گردآور یکل ندیاساااس، فرآ نیا بر

 یکدها دیشمع، تول یاجزا یسازیفاز رها،یمتغ یو استانداردساز یسازنرما  ،یشمع یهایژگیو
 یمعاملات یسازهیشب ،یریگدیمد  تصم یقواود، طراح گاهیپا بیروند، تشک یگذاربرچس  ،یفاز

مار یابیو ارز تا یآ  یاجرا ندیفرا ن،یکوتیب یمتیخام ق یهاداده یاسااات  پس از گردآور جین
 انجام شده است  ریپژوهش در هشت مرحله به شرح ز

 هاشمع اجزایاستخراج  .1

نمایش  ۱ب( که در شک3، سایه پایینی۲، سایه بالایی۱قسمت است پبدنه 3هر شمع متشکب از 
ست   شده ا شمع، ابتدا با یسازمد  یبراداده   یمتیخام ق یهاسه مؤلفه از داده نیا دیرفتار هر 

  (۱۹۹۱،  نسویپنشونداستخراج  متیق نیو کمتر نیشتریب ،یانیپا متیق ،نیآغاز متیشامب ق
 

 است  ریبه صورت ز هایژگیو نیحاسبه ام یهافرمو 
 
𝐵𝑜𝑑𝑦 (۱ رابطه = (𝑂𝑝𝑒𝑛 − 𝐶𝑙𝑜𝑠𝑒) 
𝑈𝑝𝑝𝑒𝑟 𝑆ℎ𝑎𝑑𝑜𝑤 (۲ رابطه = 𝐻𝑖𝑔ℎ − max (𝑂𝑝𝑒𝑛, 𝐶𝑙𝑜𝑠𝑒) 
𝐿𝑜𝑤𝑒𝑟 𝑆ℎ𝑎𝑑𝑜𝑤 (3 رابطه = 𝐿𝑜𝑤 − min (𝑂𝑝𝑒𝑛, 𝐶𝑙𝑜𝑠𝑒) 

                                                 
1 Body 2 Upper Shadow 3 Lower Shadow 
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مام ،یجز ساااه کیتفک نیا تار یت فاده از  یشااامع پاپن کی یاطلاوات رف بدون اسااات را 
یفاز یاصاال یو مبنا کندیخلاصااه م یریگقابب اندازه یرهایمکمب در قال  متغ یکاتورهایاند
  دهدیم بیرا تشک یدر مراحب بعد یساز

 بازشدن متیبر اساس ق ینسب یسازنرمال .2

 قابب توجه سااط  راتییبلندمدت، تغ یمتیق یهاداده بیدر تحل یاساااساا یهااز چالش یکی
ست  برا متیق یوموم سا  یهاهیسا ایمطلق بدنه  ریمثا ، مقاد یدر طو  زمان ا  یهاشمع در 
سا  ریبا مقاد نیکوتیبازار ب ییابتدا شابه در  در  ستند،ین سهیقابب مقا یاز نظر ودد ریاخ یهام
شمع یاز نظر رفتار هک یحال ساختار  ست  شباهت زممکن ا شند  یادیها  شته با ذف ح منظوربه دا

بر اساس  ینسب یسازپژوهش از نرما  نیبازار، در ا یو تمرکز بر رفتار نسب متیا،ر سط  مطلق ق
ست  در ا متیق شده ا ستفاده  شمع ا شدن هر  ستخراج یهااز مؤلفه کیمرحله، هر  نیباز شده ا

سا سا ییبالا هیشامب بدنه،  س متیبر ق ینییپا هیو  شمع تق شدن همان   نی  به اشوندیم دیباز
  شوندیم انیب ناوابستهاسیو مق یصورت نسببه یین ا یرهایمتغ  ،یترت

 
𝐿𝑏𝑜 (۴ رابطه ⅆ𝑦 = (𝑂𝑝𝑒𝑛 − 𝐶𝑙𝑜𝑠𝑒)/𝑂𝑝𝑒𝑛 
𝐿𝑢𝑝𝑝𝑒𝑟 (۵ رابطه = (𝐻𝑖𝑔ℎ − max(𝑂𝑝𝑒𝑛, 𝐶𝑙𝑜𝑠𝑒))/𝑂𝑝𝑒𝑛 
𝐿𝑙𝑜𝑤𝑒𝑟 (۶ رابطه = (𝐿𝑜𝑤 − min(𝑂𝑝𝑒𝑛, 𝐶𝑙𝑜𝑠𝑒))/𝑂𝑝𝑒𝑛 

 
س تیدو مز یسازنرما  نیا سا ست، امکان مقا یا ها را در شمع یخیتار یریپذسهیدارد  نخ
 متیها مسااتقب از سااط  قکه ساااختار شاامع یاگونهبه کند؛یمختلف فراهد م یزمان یهادوره

 (1991،  سونی)نی شمع یشمع در نمودارها کیاز ساختار  یكل ینما. 1شکل 
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و  یسااازیفاز ندیبالا بر فرآ اریبساا یهامتیبا ق ییها  دوم، از غال  شاادن دورهشااودیم بیتحل
مرحله  نیحاصب از ا یرهای  متغدهدیم شیمد  را افزا یداریو پا کندیم یریجلوگ یرآما بیتحل
  رندیگیدر ادامه پژوهش مورد استفاده قرار م Llowerو  Lbody ،Lupperونوان به

 

 σ3بر  یمبتن یآمار یاستانداردساز .3

 عیتوز ی  بررساارهاسااتیمتغ یآمار یاسااتانداردساااز یگام بعد ،ینسااب یسااازپس از نرما 
هایمتغ هدینشاااان م Llowerو  Lbody ،Lupper یر هایمتغ نیکه ا د ندگ یدارا ر و  یپراک

اً نسبت یعیبدنه توز ریقابب مشاهده است، متغ ۲هستند  همان طور که در شکب یمتفاوت یهادامنه
ود، خ یرمنفیغ تیماه بیدلبه هاهیمربوط به سااا یرهایکه متغ یدر حال دارد،متقارن حو  صاافر 

  دهندیرا پوشش م عیمثبت توز مهیتن ا ن

 
ه اسااتفاد اریو انحراف مع نیانگیبر م یها از روش مبتنداده یپژوهش، اسااتانداردساااز نیدر ا

جانسااون و پ گرددمی محسااوم هاداده سااازیاسیمقمتداو  در هد یکردهایکه از رو شااودیم
سبه م ریهر متغ اریو انحراف مع نیانگیمنظور، ابتدا م نی(  بد۰۷۲۰ ،۱چرِنیو   در مورد شودیمحا

انحراف  یبرآورداز کد یریها و جلوگداده یمنظور برآورد مناسااا  پراکندگبه ه،یساااا یرهایمتغ
ستفاده م یآمار یسازنهیاز روش قر ار،یمع  عیتوز ،یبا فرض تقارن آمار کرد،یرو نی  در اشودیا

 اتیکه در ادب یروشاا گردد؛یم ینرما  کامب بازساااز عیتوز کیصااورت به طرفهکی یهاداده
 شااده اساات شاان ادیها پآن یآمار یپارامترها نیو تخم طرفهکی یهاعیتوز بیتحل یراب یآمار
 نی  مطابق اگردندیم دیمتناظر تقساا σ3بر مقدار  ریهر متغ ریساابس مقاد (۱۹۸۶ ،۲لورمنیسااپ

                                                 
1 Johnson & Wichern 2 Silverman 

 )راست( upperL)چپ( و  bodyL یرهایمتغ ریمقاد عیتوز ستوگرامیه. 2ل شک
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  رندیگیقرار م σ±3μها در بازه درصاااد داده ۹۹از  شیبه نرما ، ب کینزد یهاعیقاوده در توز
نابرا (۲۰۱۲ ،۱نگینیپک و وا ،یپمونتگمر [ -۱+, ۱ها در محدوده ]داده اکثر روش، نیبا ا نی؛ ب

  رندیگیقرار م هیسا یرهایمتغ ی[ برا۰،۱بدنه، و ] ریمتغ یبرا
 
که  یریو مقاد ۱مثبت باشند به مقدار  σ3تر از که بزرگ یریپرت، مقاد یهاکنتر  داده یبرا
 تیبا توجه به ماه ،یبرش آمار نی  اشااوندیمحدود م -۱باشااند به مقدار  یمنف σ3تر از کوچک

ست رفتن اطلاوات معنادار نم یفاز شباع ریچراکه مقاد شود؛یمد ، موج  از د صرفاً در ا شده 
ندارند و  یا،ر منف یو بر روند اساااتنتاج فاز رندیگیقرار م یفاز تیساااط  توابع وضاااو نیتربالا

  (۲۰۱۰، 3؛ راس۱۹۹۵ ،۲وانیو  ریپکل کنندیم فایاستنتاج نقش ا ندیهمچنان در فرآ
 

یازاست  ف ریپذهیتوج زین یاز منظر فاز ،یپژوهش، ولاوه بر پشتوانه آمار نیدر ا σ3 انتخام
 یبندآن دسته بلکه هدف ست،یکوچک ن اریبس ایبزرگ  اریبس ریمقاد قیدق کیدنبا  تفکبه یساز
سطوح زبانداده یجیتدر س یها در  ساز ریقابب تف ست  محدود و  نمتقار یاها به بازهدامنه داده یا

بازار رمزارزها را  یو سازگارتر با رفتار واقع رتریرپذیتفس دارتر،یپا تیتوابع وضو یشده، طراحکنتر 
  سازدیممکن م
 
ها، ساختار شمع کیشامب تفک یشمع یهایژگیو پردازششیاستخراج و پ ندیمجموع، فرآ در
سب یسازنرما  ساز ین ستاندارد  داریپا بیو تحل قیدق یسازیفاز یلازم برا نهیزم ،یآمار یو ا
صل یکیمرحله  نی  اکندیها را فراهد مداده و نقش  رودیشمار مبه یشن ادیمد  پ یاز ارکان ا
 پژوهش دارد  جینتا دیتعم تیو قابل یریرپذیدر دقت، تفس یاکنندهنییتع

 

 یشمع یرهایمتغ یسازیفاز .4

مد   یدر طراح یها، گام بعدشاامع یساااختار یهایژگیو پردازششیاز اسااتخراج و پ پس
ستیمتغ نیا یسازیفاز ،یشن ادیپ ست که ط یندیفرآ یسازی  فازرها  یودد ریآن مقاد یا
و امکان  شاااوندیمتفاوت نگاشااات م تیبا درجات وضاااو یزبان ریاز مقاد یابه مجمووه قیدق

مورد  دیاز مفاه یاریجا که بساا  از آنسااازدیرا فراهد م قینادقو  یجیتدر دیمفاه یسااازمد 

                                                 
1 Montgomery, Peck & 

Vining 
2 Klir & Yuan 
3 Ross 
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 قیدق یرزهاو فاقد م ی، ذاتاً زبان«بلند هیسااا» ای« بدنه کوتاه» رینظ کا ،یتکن بیاسااتفاده در تحل
  کندیم فراهد دیمفاه نیا یاضیر ییبازنما یمناس  برا یبستر یهستند، استفاده از منطق فاز

 
و  یساااازپس از نرما  ینییپا هیو ساااا ییبالا هیبدنه، ساااا یرهایپژوهش حاضااار، متغ در

انجام شده  یاگونهبه تیتوابع وضو یاند  طراحشده یسازیصورت جداگانه فازبه ،یاستانداردساز
فراهد  گرانبیتحل یممکن را برا یریرپذیتفس نیشتریب ،یمحاسبات یاست که ضمن حفظ سادگ

 آورد 
 

 تیانتخاب نوع توابع عضو
 یاو ذوزنقه یمثلث تیاز توابع وضاااو یشااامع یرهایمتغ یساااازیفاز یپژوهش، برا نیا در

ست  ا شده ا ستفاده  س هیانتخام بر پا نیا سا ست  نخست، توابع  یچند ملاحظه ا صورت گرفته ا
ساده یاو ذوزنقه یمثلث ضو نیو پرکاربردتر نیتراز  س تیتوابع و یشمار مهب یفاز یهاستدیدر 
 یساااختار یتوابع دارا نیکارآمد اساات  دوم، ا اریبساا یها از نظر محاسااباتآن یسااازادهیو پ روند

 پژوهشااگران و یرا برا یزبان ریمقاد دیمسااتق ریشاافاف و قابب ف د هسااتند که امکان تفساا
  سازدیفراهد م گرانبیتحل

 
س رینظ تردهیچیبا توابع پ سهیمقا در س یاو ذوزنقه یتوابع مثلث ،یتوابع گاو به  یکمتر یتگواب

 یژگیو نیها کمتر اساات  اداده یجز  راتییها به تغآن تیدارند و حساااساا یمیتنظ یپارامترها
سان مانند بازار رمزارزها اهم یدر بازارها ژهیوبه ر مد  د یفازرفتار  یداریاز ناپا رایدارد؛ ز تیپرنو

 یابینوع توابع با هدف دساات نیانتخام ا رو،نی  از اکندیم یریجلوگ یمتیق یهامواج ه با شااوک
 انجام شده است  یریرپذیو تفس یداریپا ،یسادگ انیم یبه تعادل
 
 نیکوتیمتناسب با بازار ب تیتوابع عضو یطراح

مرات  ساا ام، دامنه نوسااان به یساانت یبازار رمزارزها با بازارها یاساااساا یهااز تفاوت یکی
 یسااازیکه به فاز نیشاایاز مطالعات پ یاریاساات  بساا هامتیق تریرخطیتر و رفتار غگسااترده

اند؛ کرده یبازار ساا ام طراح یهارا بر اساااس داده تیاند، توابع وضااوپرداخته یشاامع یالگوها
سانات آن معمولاً محدودتر و توز هک یبازار ست  بهها متعاد داده عینو ستق یریکارگتر ا  نیا دیم

 حدازشیب عیتجم ایم د  یمنجر به از دست رفتن اطلاوات رفتار تواندیم نیکوتیتوابع در بازار ب
 محدود شود  یها در چند سط  فازداده

 



 21 

خاص  یهایژگیبا در نظر گرفتن و تیتوابع وضو یاساس، در پژوهش حاضر طراح نیهم بر
تنوع  رتقیمد  و انعکاس دق کیقدرت تفک شیمنظور افزاانجام شاااده اسااات  به نیکوتیبازار ب
ه شده است  داد شیافزا نیشیاز مطالعات پ یارینسبت به بس تیها، تعداد توابع وضوشمع یرفتار
تابع  ۹بدنه شاامع  ریمتغ یبراقابب مشاااهده اساات   3طور که در شااکبهمان ،طور مشااخصبه

 شده است  فیتعر تیتابع وضو ۶ کیهر  ینییپا هیو سا ییبالا هیسا یرهایمتغ یبرا و تیوضو
 

مار عیتوز یتوابع بر اسااااس بررسااا نیا یطراح نه تغداده یآ هایمتغ راتییها، دام پس از  ر
ساز ستاندارد ست  هدف از ا یا شده ا س  برا جادیا ،یطراح نیانجام  حالات  یتمام یپوشش منا
 مد  بوده است  اردر ساخت یرضروریغ یدگیچیپ جادیها، بدون اشمع یمتداو  و حد

 
 یزبان ریبه مقاد یعدد رینگاشت مقاد 

ضو فیاز تعر پس شده هر متغ یودد ریمقاد ت،یتوابع و ستاندارد  ریاز مقاد یابه مجمووه ریا
ز ا یفیدر نظر گرفته شده است که ط یحالت زبان ۹بدنه شمع،  ریمتغ ی  براشوندینگاشت م یزبان
 نی  ادهندیپوشااش م یو نزول یبلند را در هر دو ج ت صااعود اریکوتاه تا بساا اریبساا یهابدنه
س اهیس یهاشامب بدنه تحالا س اهیبلند،  سط،  ستر اهیمتو س بیما یکوتاه، خاک  ،یوجد اه،یبه 

 بلند هستند  دیمتوسط و سف دیکوتاه، سف دیسف د،یبه سف بیما یخاکستر
 
بدون »شاده اسات که از  فیتعر یحالت زبان ۶ ،ینییپا هیو ساا ییبالا هیساا یرهایمتغ یبرا

س هیسا»تا  «هیسا شامب م« بلند اریب  یزمان داراطور هدبه تواندیم ی  هر مقدار وددشوندیرا 
محدود توابع، در هر  یهمبوشااان بیدلباشااد، اما به یمجمووه فاز کیاز  شیدر ب تیدرجه وضااو

صفریمقدار غ یاز توابع دارا تا ۲حداکثر بازه  ستند  ا ر ستخراج کدها ،یژگیو نیه  یازف یامکان ا

 lower(L(و L)body(L ،)upper( توابع عضویت متغیر فازی. 3شکل 
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صم ستدیس یغال  و طراح شت  سازدیفراهد م یشفاف را در مراحب بعد یریگدیت  ریمقاد نگا
و  کندیم ادجیا کا یتکن بیتحل یفیک دیو مفاه یکم یهاداده انیم یپل ،یزبان ریبه مقاد یودد
  سازدیم ایم  ریرپذیتفس ینیبشیمد  پ یو طراح یاستخراج قواود فاز یرا برا نهیزم

 

 هاشمع یفاز یکدها دیتول .5

 یگدیچیکاهش پ ش،ینما یسازمنظور سادهها، بهشمع یساختار یرهایمتغ یسازیپس از فاز
 یکد فاز کیبه  یهر شاامع فاز ،یریگدیو تصاام یآمار بیتحل ندیفرآ بیو تساا  یمحاساابات
ونوان شمع بوده و به یفاز یهایژگیو نیترغال  یندهیکد، نما نی  اشودیم بیشده تبدخلاصه

 ،یفاز یکدگذار  ردیگیمورد اسااتفاده قرار م یسااازمد  یدر مراحب بعد یاصاال یواحد اطلاوات
ستخراج الگوها یخیرفتار تار یسازرهیامکان ذخ صم یپرتکرار و طراح یبازار، ا  یریگدیقواود ت

س شمع پاپن نی  در اسازدیرا فراهد م ریشفاف و قابب تف  یکد فاز کیدر قال   یپژوهش، هر 
  گرددیم  یکه در ادامه تشر شودیداده م شینما یجز سه

 
ها پردازش یهیو کل شوندیم دیتقس« آزمون»و  «یریادگی»ها به دو بخش مرحله، داده نیاز ا

ها، شمع یساختار یهایژگیو یسازی  پس از فازردیگیانجام م یریادگی یهاداده یصرفاً بر رو
س  شینما یسازساده یبرا شمع به  بیو ت   در شودیم بیتبد «یفاز کد» کیدر پردازش، هر 
  ونوان مقدار غالبه تیدرجه وضااو نیشااتریبا ب یشاامع، مقدار فاز یژگیهر و یبرا ند،یفرآ نیا

بدنه  یبرا ،۱مطابق جدو   ،یترت نی  به اگرددیم ینماد مشااخص معرف کیانتخام شااده و با 
سه  نیا  یاند  ترکشده فیتعر یزبان دارمق ۶ نییبالا و پا یهاهیسا یو برا یمقدار زبان ۹ ،شمع

  دهدیم بیهر شمع را تشک یین ا یبرچس ، کد فاز

 

 یفاز یجزئساخت کد سه

شک یفاز کد ستقب ت سه جزء م شمع از  ضع انگرینما  یترتکه به شودیم بیهر   یفاز تیو
  شوندیم فیتعر ۱ جدو صورتسه جزء به نیشمع هستند  ا ینییپا هیو سا ییبالا هیبدنه، سا

 یژاپن یهاشمع یاجزا یبرا یفاز یو نمادها یزبان ریمقاد فیتعر. 1جدول 

 كد (مقدار زبانی )انگلیسی (ی)فارس یمقدار زبان

 black_long A بدنه سیاه بلند

 black_middle B بدنه سیاه متوسط
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 black_short C بدنه سیاه کوتاه

بدنه خاکستری مایل به 

 سیاه
gray_black D 

 Doji E دوجی )بدنه خنثی(

بدنه خاکستری مایل به 

 سفید
gray_white F 

 white_short G کوتاهبدنه سفید 

 white_middle H بدنه سفید متوسط

 white_long I بدنه سفید بلند

 Null 0 بدون سایه

 Short 1 سایه بسیار کوتاه

 Low 2 سایه کوتاه

 Middle 3 سایه متوسط

 Long 4 سایه بلند

 Xlong 5 سایه بسیار بلند

 
یم ( نشانیخنث ای ینزول ،یپصعود نیحرف لات کیبدنه شمع را با  یفاز تیجزء او ، وضع

  کنندیرا با اوداد مشخص م ینییو پا ییبالا هیسا یطو  فاز  یترتبه زی  جزء دوم و سوم ندهد
 
با  یمقدار زبان ،ینییپا هیو سا ییبالا هیبدنه، سا ریاز سه متغ کیهر  یکد، برا دیتول ندیفرآ در

 ی  سبس نماد متناظر با آن مقدار زبانشودیونوان مقدار غال  انتخام مبه تیدرجه وضو نیشتریب
شمع به   ،یترت نی  به اردیگیقرار م ییدر کد ن ا س کتایکد  کیهر    شودیم بیتبد ریو قابب تف

 هیسابا و  ییبالا هیبدون سا اه،یبه س بیما یبا بدنه خاکستر یشمع انگریمان D03د مثا ، ک یبرا
کد مختلف  324=6*6*9های این ترکی  در ن ایت جایگشاات طو  متوسااط اساات  هب ینییپا

الگوها و  ییشااناسااا ،یگذاراز جمله برچساا  ب،یتحل یکدها در مراحب بعد نیا سااازد کهمی
 مد  استفاده خواهند شد  یونوان ورودروند، به ینیبشیپ

 قواعد گاهیروند و ساخت پا یگذاربرچسب .6
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وند ر یگذاربرچس  ،یسازمد  ندیدر فرآ یها، گام بعدشمع یبرا یفاز یکدها دیاز تول پس
 انیارتباط م یمرحله، برقرار نیبازار اسااات  هدف از ا یخیاز رفتار تار یو اساااتخراج دانش آمار

 یبرا یقواود آمار گاهیپا کی جادیا ت،یو در ن ا یشمع بعد یمتیهر شمع و رفتار ق یساختار فاز
 یناکرده و مب فایمد  را ا یریادگیقواود، نقش حافظه  گاهیپا نیروند بازار اسااات  ا ینیبشیپ

 خواهد بود  یدر مراحب بعد یریگدیتصم
 

 روند اریمع فیتعر

شمع بعدروند به نییتع اریپژوهش، مع نیا در ست  بد فیتعر یصورت رنگ بدنه   نیشده ا
 یونوان خروجمشااخص، رفتار شاامع بلافاصااله پس از آن به یهر شاامع با کد فاز یمعنا که برا
شاهده س فیتعر نی  اشودیشده در نظر گرفته مم ضمن حفظ تف شفاف،   بیتحل یریرپذیساده و 

اگر براین اساااس،   سااازدیها را فراهد مو بدون اب ام داده ینیو یگذار امکان برچساا کا ،یتکن
سته متیق شمع بعدب صعود متیاز ق شتریب یشدن  شد، روند  شدن آن با شد،  و اگر کمتر یباز با

، کوچک اریبدنه بس ای یشمع دوج بیدر صورت تشک ن،ی  همچنشودیدر نظر گرفته م یروند نزول
ستق یارتباط ،یگذارروش برچس  نی  اگرددیم یتلق یروند خنث شمع  انیم دیساده و م ساختار 

 دهیچیپ فیتعار ای یجانب یهابه شااااخص یبرقرار کرده و از وابساااتگ یروند شااامع بعد و یفعل
  کندیم یریجلوگ
 

 یفاز یکدها یفراوان لیتحل 

 نی  در اشاااودیانجام م یفاز یکدها یفراوان یآمار بیها، تحلداده یگذاراز برچسااا  پس
شااامارش شاااده و  یریادگی یهاتعداد دفعات وقوع آن در داده کتا،ی یهر کد فاز یمرحله، برا
شخص م صعودوقوع نیکه ا شودیم س   شمع بعد یخنث ای ینزول ،یها با چه تعداد برچ  یدر 
 اند همراه بوده

 
یمحاسبه م یو نزول یصعود یهر کد، نسبت وقوع روندها یرفتار یاستخراج الگو منظوربه
س شود س  شیکد ب کی یصعود یها  اگر تعداد برچ شد، آن کد به ینزول یهااز برچ وان ونبا
غال  باشد، کد  ینزول یهاطور مشابه، اگر تعداد برچس   بهشودیگرفته م در نظر یصعود یالگو
 یروندها یفراوان انیم یکه تفاوت معنادار ی  در مواردگرددیم یبندطبقه ینزول یالگوونوان به

شد  یو نزول یصعود شته با شد، کد بهتعداد آن ایوجود ندا یم یلقت یخنث یونوان الگوها برابر با
  شود
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سا ،یفراوان بیتحل نیا شنا بازار رفتار  خیکه در طو  تار سازدیرا فراهد م ییکدها ییامکان 
مورد اسااتفاده  یروند آت ینیبشیدر پ توانندیاند و ماز خود نشااان داده ییو قابب اتکا دارینساابتاً پا
  رندیقرار گ
 

 مدل یحافظه آمار لیتشک 

 یکه برا شودیم رهیجامع ذخ یجدو  آمار کیدر قال   ،یفاز یکدها یفراوان بیتحل جهینت
س  غال  آن  ،یو خنث ینزول ،یصعود یشامب تعداد کب وقوع، تعداد روندها یهر کد فاز و برچ
ست  ا ستخراج کندیمد  ومب م یونوان حافظه آمارجدو  به نیکد ا شده از و در واقع، دانش ا

  داردیبازار را در خود نگه م یخیرفتار تار
 

 رهیپن ان ذخ یها و پارامترهاها در قال  وزنکه دانش آن نیماش یریادگی یهامد  برخلاف
یم ،بت یشفاف و قابب بررس  ،یصورت صرپژوهش، دانش به نیا یشن ادیدر مد  پ شود،یم

وث م یژگیو نی  اگردد به گربیتحل ایکه پژوهشاااگر  شاااودیبا ند  حاکد بر  یراحتبتوا ود  قوا
صم شاهده، تحل  مد یریگدیت صلاح کند  به ب یو حت بیرا م تن ا ود نهقوا گاهیپا نیا گر،ید انیا
شمار به زین ریسقابب تف یبازار و استخراج الگوها یرفتار بیتحل یبرا یبلکه بستر ،ینیبشیابزار پ

  رودیم
 
 ،یفاز یکدها یفراوان بیها و تحلداده یگذارروند، برچسااا  اریمع فیبخش، با تعر نیا در

ستق یوندیپ شمع انیم دیم شد  پا یها و رفتار آتساختار  صب از ح یقواود آمار گاهیبازار برقرار  ا
 ستدیس یطراح یلازم برا نهیداده و زم بیرا تشک یشن ادیپ یمد  فاز یهسته دانش ند،یفرآ نیا
  کندیرا فراهد م یبعد یهاروند در بخش ینیبشیو پ یریگدیصمت

 

 یفاز یریگمیمدل تصم یطراح .7

مار گاهیپا بیو تشاااک یفاز یاز اساااتخراج کدها پس ود آ مد   یطراح یگام بعد ،یقوا
صم ساس اطلاوات موجود، برا یفاز یریگدیت ست که بتواند بر ا شمع جد یا  یهادر داده دیهر 

 یآمار دانش بیمرحله، هدف تبد نیاز روند بازار ارا ه دهد  در ا ریقابب تفس ینیبشیپ کیآزمون، 
 ماًیآن مستق یشفاف است که خروج یسازوکار استنتاج کیبه  یخیتار یهاداده ازشده استخراج

 باشد  یمعاملات یریگدیقابب استفاده در تصم
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 یطراح یو قواود آمار تیدرجات وضااو ،یمنطق فاز هیبر پا یشاان ادیپ یریگدیتصاام مد 
ستقب  سخه م سخت»و « قواود نرم»شده و در دو ن ست تا امکان  دهیگرد یسازادهیپ« قواود  ا

 فراهد شود  یداریو پا سکیها از منظر دقت، روملکرد آن سهیمقا
 

 منطق استنتاج فازی

شمع جد یبرا سا یرهایمتغ یسازیپس از فاز د،یهر  سا ییبالا هیبدنه،  ن ممک ،ینییپا هیو 
  باشد یمجمووه فاز کیاز  شیدر ب رصفریغ تیدرجه وضو یزمان داراطور هدبه ریاست هر متغ

 تیدرجه وضاااو یدارا یحداکثر دو مقدار زبان ریدر هر متغ ت،یتوابع وضاااو یبا توجه به طراح
  شودیم جادیا یفاز یممکن از کدها  یترک ۸هر شمع حداکثر  یبرا جه،ی  در نتدهستن رصفریغ

 
شمع به هر  منظوربه سبه درجه تعلق   در منطق هنیاز قانون کم ،یفاز یکدها نیاز ا کیمحا

ستفاده م یفاز ساس اشودیا  نیبرابر با کمتر یشمع در هر کد فاز تیقانون، درجه وضو نی  بر ا
بدنه، ساااا انیم تیدرجه وضاااو فه  روش،  نیاسااات  ا ینییپا هیو ساااا ییبالا هیساااه مؤل

 کی ریو از اغراق در تأ، دهدیانطباق شاامع با هر کد را ارا ه م زانیاز م برآورد نیترکارانهمحافظه
  کندیم یریمؤلفه منفرد جلوگ

 
ممکن، کدها بر اساااس مقدار درجه  یکدها یتمام یبرا تیاز محاساابه درجات وضااو پس
ونوان به تیدرجات وضاااو نیو چ ار کد با بالاتر شاااوندیمرت  م یصاااورت نزولبه تیوضاااو

ر د یریگدیتصم ندیفرآ یاصل یچ ار کد، ورود نی  اگردندیانتخام م یغال  شمع فاز ندگانینما
 نرم و سخت هستند  کردیهر دو رو

 
های آزمون، شااامعی با مقادیر فرض کنید در یکی از روزهای موجود در دادهبه ونوان مثا  

 :دست آمده باشدفازی زیر به
 

 (۰،۰،۰،۰،۰،۰٫۸،۰٫۲،۰،۰پ بدنه
 (۰،۰٫3،۰٫۷،۰،۰،۰پ سایه بالایی
 (۰٫۵،۰٫۵،۰،۰،۰،۰پ سایه پایینی
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با توجه به نحوه تعریف توابع وضااویت پکه در هر بازه تن ا دو تابع با هد همبوشااانی دارند(، 
کد فازی  ۸  بنابراین، در مجموع خواهد داشاااتمقدار غیر صااافر برای هر متغیر وجود  ۲حداکثر 

 هستند  ۲کدهای موجود در جدو شامب  فوق مثا  ممکن برای این شمع وجود دارد که در

 مثال  شمع مربوط به كدهای فازی و درجات عضویت. 2جدول 

 کد فازی
درجه عضویت 

 بدنه

درجه عضویت 

 سایه بالایی

درجه عضویت 

 سایه پایینی

درجه عضویت 

 کد

G10 ( ۸٫۰ ) ( ۳٫۰ ) ( ۵٫۰ ) ۳٫۰  

G11 ( ۸٫۰ ) ( ۳٫۰ ) ( ۵٫۰ ) ۳٫۰  

G20 ( ۸٫۰ ) ( ۷٫۰ ) ( ۵٫۰ ) ۵٫۰  

G21 ( ۸٫۰ ) ( ۷٫۰ ) ( ۵٫۰ ) ۵٫۰  

H10  ( ۲٫۰ ) ( ۳٫۰ ) ( ۵٫۰ ) ۲٫۰  

H11 ( ۲٫۰ ) ( ۳٫۰ ) ( ۵٫۰ ) ۲٫۰  

H20 ( ۲٫۰ ) ( ۷٫۰ ) ( ۵٫۰ ) ۲٫۰  

H21 ( ۲٫۰ )  ( ۷٫۰ ) ( ۵٫۰ ) ۲٫۰  

 
شمع به هر یک از این کدها، از قانون  ستفاده می کمینهبرای تعیین میزان تعلق   د؛ یعنیشوا

برابر با  درجه وضااویت شاامع در هر یک از کدها قابب مشاااهده اساات ۲همان گونه که در جدو 
 کمترین درجه وضویت در میان سه مؤلفه ساختاری شمع پبدنه، سایه بالا، سایه پایین( خواهد بود  

 
مورد نظر دارند،  یرا نساابت به شاامع فاز تیدرجات وضااو نیکه بالاتر یچ ار کد ،انت ادر 

شمعپ شوندیانتخام م ضاً در  سبس دوشوندانتخام می G10, G11, G20, G21مثا    فر   ) 
نرم،  کردیبر رو یمبتن مد   در گرددیم یروند بازار طراح ینیبشیپ ی، برانرم و ساااخت کردیرو

( باشااند، همان یپمثلاً صااعود کسااانیبرچساا   یشااده داراکد انتخام ۴مورد از  3اگر حداقب 
مد   خروجیصااورت،  نیا ری  در غشااودیمد  در نظر گرفته م یین ا یونوان خروجبرچساا  به

 دیولت یرخنثیغ یخروج یتن ا زمان، ساااخت کردیبر رو یمبتن مد از طرفی در  بود  خواهد یخنث
 باشند  صعودی و یا نزولی کسانیبرچس   یکد دارا ۴که هر  شودیم
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 بر قواعد نرم یمبتن یریگمیمدل تصم

صم یمبتن کردیرو در ساس منطق اکثر یریگدیبر قواود نرم، ت  نی  در اشودیانجام م تیبر ا
 ای یپصااعود کسااانیبرچساا  روند  یمنتخ  دارا یمد ، اگر حداقب سااه مورد از چ ار کد فاز

مد  در نظر گرفته  یین ا یونوان خروجباشااند، همان برچساا  به یقواود آمار گاهی( در پاینزول
و  شااودیاولام م «یخنث»مد   یخروج رد،یشااکب نگ یتیاکثر نیکه چن یصااورت  در شااودیم
  گرددیصادر نم یمعاملات گنا یس

 
که ودم  یطیدر شرا یحت دهدیبرخوردار است و اجازه م یبالاتر یریپذاز انعطاف کردیرو نیا
سب تیقطع صمغال  داده شیبر گرا هیوجود دارد، مد  بتواند با تک ین  جه،ید  در نتکن یریگدیها ت

س  یرتو پوشش گسترده کندیم دیتول یشتریب یمعاملات یهاگنا یمد  قواود نرم معمولاً تعداد 
  ردیگیبازار را در بر م طیاز شرا
 

 بر قواعد سخت یمبتن یریگمیمدل تصم

صم یمبتن کردیرو در سخت، ت   در شودیانجام م یتررانهیگسخت اریبا مع یریگدیبر قواود 
منتخ   یکه هر چ ار کد فاز گرددیصااادر م یرخنثیغ ینیبشیپ کی یمد ، تن ا در صااورت نیا

 ینسب تیاگر اکثر یصورت، حت نیا ری( باشند  در غینزول ای یپصعود کسانیبرچس  روند  یدارا
  شودیدر نظر گرفته م یمد  خنث یباشد، خروج هوجود داشت

 
شااده  یطراح یریگدیدر تصاام نانیاطم شیو افزا تیبا هدف کاهش ودم قطع کردیرو نیا

 نیا رودیاما انتظار م کند،یم دیتول یکمتر یمعاملات یهاگنا یاساات  مد  قواود سااخت، ساا
 ژهیوهب یمدل نیمعاملات را کاهش دهند  چن سکیبرخوردار باشند و ر یاز دقت بالاتر هاگنا یس

 یانهیگز تواندیدارد، م تیاهم دینوساااانات شاااد ساااکیر ایمعاملات  نهیهزکه  یطیدر شااارا
 باشد  دارتریتر و پاکارانهمحافظه
 

 یریگمیتصم کردیدو رو یمفهوم سهیمقا

خاص خود هستند   یایو مزا هایژگیو یدارا کیشده، هر ارا ه یفاز یریگدیتصم کردیرو دو
سخت به دل رودیانتظار م ،ینیبشیاز منظر دقت پ صدور  شتریب یریگسخت بیمد  قواود  در 

 شتر،یب یهاگنا یس دیمد  قواود نرم با تول گر،ید یداشته باشد  از سو ینرخ برد بالاتر گنا ،یس
هرچند ممکن است دقت متوسط آن  کند،یرا فراهد م یشتریب یهااز فرصت یبردارب ره انامک
 کمتر باشد  یاندک
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سخت معمولاً ر سک،یمنظر ر از تن ا در  رایز شود؛یرا متحمب م یکمتر سکیمد  قواود 
وجود داشااته باشااد  در مقابب،  یفاز یکدها انیمب مکه اجماع کا شااودیوارد معامله م یطیشاارا

اما در ووض بازده  ردیپذیرا م یشتریب سکیر ت،یاز ودم قطع یسطح رشیمد  قواود نرم با پذ
  دهدیرا هدف قرار م یبالقوه بالاتر

 
 اریمع بیدلدو مد  آشاااکار اسااات  مد  قواود نرم به انیتفاوت م ز،ینظر تعداد معاملات ن از

سخت با تمرکز بر  یدر حال کند،یم جادیا یشتریتعداد معاملات ب رتر،یپذانعطاف که مد  قواود 
ر دو مد  را د یومل سااهیتفاوت، امکان مقا نیدارد  ا یتعداد معاملات کمتر ها،گنا یساا تیفیک

 یطیمح طیگر و شاارامعامله حاتیها را به ترجآن انیبازار فراهد کرده و انتخام م یواقع طیراشاا
  سازدیبازار وابسته م

 

 یسازهیو شب یمعاملات یاستراتژ یطراح .8

 یهایوملکرد آن، خروج یومل یابیمنظور ارزبه ،یفاز یریگدیمد  تصااام یاز طراح پس
ستراتژ ستفاده قرار م شدهیسازهیشب یمعاملات یهایمد  در قال  ا  نی  هدف از ارندیگیمورد ا

 تیبه واقع کینزد یطیدر شرا ،یمد  فاز یهاینیبشیپ ایموضوع است که آ نیا یمرحله، بررس
ستراتژ سکیو کنتر  ر یبه ب بود بازده ربازار، منج سبت به ا   بر ریخ ای شوندیمرجع م یهاین

 یابیارز یهاو شاااخص هیساارما تیریمد یهااساااس، منطق ورود و خروج معاملات، روش نیا
 اند شده فیصورت مشخص تعروملکرد به

 
 منطق ورود و خروج معاملات

ست  مد   شده ا ستقیماً بر پایه خروجی مد  فازی طراحی  منطق معاملات در این پژوهش م
د  در کنبینی میرا پیش« خنثی»یا « نزولی»، «صااعودی»برای هر شاامع یکی از سااه وضااعیت 

مت ام شده و در قیبینی روند صعودی، معامله خرید در قیمت بازشدن شمع بعدی انجصورت پیش
سته سته میب شمع ب صورت پیششدن همان  بینی روند نزولی، معامله فروش در قیمت شود  در 

سته می شمع ب شده و در پایان همان  شمع بعدی انجام  شدن  شود  همچنین، در حالت خنثی باز
 .گیردای صورت نمیهیچ معامله
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ستقید  شفاف، امکان ارزیابی م ساده و  ساختار  ه و از بینی مد  را فراهد کردکیفیت پیشاین 
تر کند  برای ارزیابی جامعای یا اساااتفاده از اندیکاتورها اجتنام میپیچیدگی قوانین چندمرحله

  سازی معاملات در نظر گرفته شده استوملکرد مد ، دو روش مدیریت سرمایه نیز در شبیه
 

 ثابت هیبا سرما هیسرما تیریمد
ثا  م یپبرا شدهنییتع شی،ابت و از پ یاهیکه هر معامله با سرما شودیروش، فرض م نیا در

 انیصورت مستقب محاسبه شده و در پاهر معامله به انیز ای  سود شودمی انجام( دلار ۱۰۰٬۰۰۰
سود و ز شفاف  سهیامکان مقا کردیرو نی  اگرددیگزارش م هاانیدوره آزمون، مجموع  ساده و 

  کندید کرده و ا،ر سود مرک  را حذف ممعاملات را فراه کردومل
 

 (ایپو هی)سرما شوندهلیتعد هیسرما تیریمد

حاصب به  انیز ایدارد، اما پس از هر معامله، سود  یمقدار مشخص هیاول هیروش، سرما نیا در
ضافه  هیسرما سر م ایا  وهیش نی  اردیگیقرار م یمعامله بعد یمبنا دیو مبلغ جد شودیاز آن ک

و ا،ر سااود مرک  را در  کندیم یسااازهیاز معاملات را شااب یتریواقع طیشاارا ه،یساارما تیریمد
  سازدیوملکرد مد  منعکس م یابیارز

 
فاده را  یو ومل یوملکرد مد  از منظر نظر بیامکان تحل کرد،یدو رو نیزمان از اهد اسااات

  دهدیارا ه م یمعاملات یاستراتژ ییو کارا یدارینسبت به پا یترجامع دیفراهد کرده و د
 

 عملکرد یابیارز یهاشاخص

عاملات یهایوملکرد اساااتراتژ یابیارز یبرا فاز یمبتن یم مد   وه ،یبر  از  یامجمو
ست  ا یمال اتیدر ادب شدهرفتهیمتداو  و پذ یهاشاخص ستفاده قرار گرفته ا ها صشاخ نیمورد ا

  دهندیرا پوشش م سکیدقت و ر ،یابعاد مختلف وملکرد، از جمله بازده
 

مام انیساااود و ز مجموع خالص: سووود معاملات در طو  دوره آزمون که  یحاصاااب از ت
 است  یاستراتژ یدهنده بازده کلنشان
 

سبت :نرخ سودده به کب معاملات انجام ن  ینیبشیاز دقت پ یاریشده که معتعداد معاملات 
  شودیمد  محسوم م
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 یبازده معاملات که نوسانات وملکرد استراتژ یپراکندگ زانیم بازده(: اری)انحراف مع سکیر
  کندیم یریگرا اندازه
 

سبت هر واحد  یازابه یاسااتراتژ دهدیکه نشااان م سااکیبازده مازاد به ر نساابت شارپ: ن
ست  ا جادیبازده ا زانیچه م سک،یر صفانه م سهیشاخص امکان مقا نیکرده ا ستراتژ انیمن یا
  سازدیمختلف را فراهد م یها

 
شود و  یوملکرد مد  صرفاً به سودآور یابیارز شودیها باوث مشاخص نیا  یترک محدود ن
  رندیزمان مورد توجه قرار گطور هدبه زین سکیو ر یداریپا یهاجنبه
 
 یابیارز یهاو شاااخص هیساارما تیریمد یهامنطق معاملات، روش فیبخش، با تعر نیا در

سجد برا یوملکرد، چارچوب صم یومل یابیو ارز یسازهیشب یمن شد  ارا  یفاز یریگدیمد  ت ه 
س نیا ش یچارچوم امکان برر شرا یا،ربخ بازار را فراهد کرده و  تیبه واقع کینزد یطیمد  در 

  کندیم جادیرا ا یبعد یهادر بخش یآمار یهاو آزمون یتجرب جینتا بیتحل یلازم برا نهیزم
 

 یتصادف یریگنمونه ندیفرآ

ا شده است  ابتد یطراح ریصورت زبه یریگنمونه ندیفرآ ،یآزمون فرض آمار یاجرا منظوربه
صادف یبازه زمان ۱۰۰۰ در هر نمونه،  شودیدوره آزمون انتخام م یساوت یهاروزه از داده ۱۴ یت

ستراتژ  𝑿𝒊 یبازده مد  فاز  یبرا (𝒅𝒊)دو بازده  انیو تفاوت م هشد سهیمقا 𝒀𝒊 هیپا یبا بازده ا
  انتخام شاااودمیها اجرا اختلاف نیا یرو یزوج tو سااابس آزمون  گرددمیهر بازه محاسااابه 

انجام شده  یآمار یداریطو  بازه، تعداد معاملات و پا انیتعاد  م جادیروزه با هدف ا ۱۴ یهابازه
  است

 آزمون فرض: 

 

 

 یآمار یریگمیتصم اریمع

( صورت p-valueبر اساس مقدار احتما  پ یآمار یریگدیتصم ،یزوج tآزمون  یاز اجرا پس
  شودیم فیتعر ریصورت زبه یریگدیتصم اری  معردیگیم

 

 

{
𝐻0: 𝜇𝐷 = 0
𝐻1: 𝜇𝐷 > 0
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 رد صفر فرض باشد،( ۰٫۰۱ ای ۰٫۰۵پمعمولاً  شدهنییتع یداریکمتر از سط  معن pمقدار  اگر
 معنادار یها از نظر آماربازده نیانگیمعنا که تفاوت م نیبه ا شود؛یم رفتهپذی مقابب فرض و شده
 است 
 
رد فرض صفر وجود  یبرا یکاف یباشد، شواهد آمار یداریتر از سط  معنبزرگ pمقدار  اگر

  شودیم یتلق یشده تصادفندارد و تفاوت مشاهده
 
 و ٪۹۹بالاتر پ نانیبا سااط  اطم جنتای به ،۰٫۰۵ یداریپژوهش، ولاوه بر سااط  معن نیا در
  ،یترت نیحاصب شود  بد جینتا یدارینسبت به پا یشتریب نانیتوجه شده است تا اطم زنی( ۹۹٫۹٪

بودن  یرتصاااادفیو غ یآمار یها، بلکه معنادارمد  یتن ا ساااودآورنه یآزمون فرض آمار جینتا
  کندیرد م ای دییها را تأوملکرد آن

 های پژوهشیافته

ی بینی روند مبتنی بر الگوهای فازپژوهش حاضر با هدف طراحی و ارزیابی یک سیستد پیش
شبیهای از تحلیب، مجمووهشمعی ساوتی های معاملاتی را بر روی دادهسازیهای آماری و  های 
 توان خلاصه کرد بخش می 3را در های حاصب از این فرآیند   یافتهه استکوین انجام دادبیت

 در طول دوره ی آزمون هاعملکرد مدلمقایسه 

قرار گرفت  در  یابیها در دوره آزمون مورد ارز، وملکرد آنیکامب دو مد  فاز یپس از طراح
 گنا یکه مد  سااا زمانی نقطه هر در دلار، ۱۰۰٬۰۰۰ هی،ابت اول هیمرحله، با فرض سااارما نیا
 تیشمع موقع مانه انیشده و در پا یمعاملات تیوارد موقع کرد،یصادر م «ینزول» ای «یصعود»

ابق مط  گرفته استانجام ن یامعامله چیبود، ه «یخنث»مد   گنا یکه س ی  در مواردشدیبسته م
آزمون، در  یداده شااامع ۱3٬۴۶۶مد  نرم از مجموع  یبرا، 3با نتایجه بدسااات آمده در جدو 

شد  از ا یمعاملات گنا سی مورد ۱۰٬۸۹۱ سود و  گنا سی ۵٬۸۹۱ ان،یم نیصادر   ۵٬۰۰۰منجر به 
صد۵۴٫۱ مد  برابر با نیشد  نرخ برد ا انزی به منجر مورد  طی آن خالص سود مجموع و بوده در

هر معامله  یسااود به ازا نیانگیم ن،ی  بنابراگردید همحاسااب دلار ۱۹۰٬۴۱۹کب معاملات برابر با 
 ۶٬۷۶۱ یرخنثیغ یهاگنا ی، تعداد کب ساانیز مد  سااخت رابطه با دراساات   دلار ۱۷٫۴۸معاد  

  نرخ برد مد  دیگرد انزی به منجر مورد ۲٬۹۸۸ در و سااود به منجر مورد 3٬۷۷3 در که هبود ودد
ست آمدب درصدددد ۵۵٫۸سخت برابر با  ست دلار ۱۸۷٬۹۷۹ معاد  آن خالص سود مجموع و ه د   ا

  شاااودمحاسااابه می دلار ۲۷٫۸۰  مد  معاد نیهر معامله در ا یساااود به ازا نیانگیم ن،بنابرای
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شاهده  ۴همچنین مطابق با جدو  سخت  گرددمیهمان طور که م صا مد   صو هر دو مد  مخ
به روش خرید و نگ داری دارد و نسبت شارپ آن نیز به صورت معناداری ریسک کمتری نسبت 

 از روش خرید و نگ داری بیشتر است 
 

 آزمون یهادر داده یفاز یریگمیتصم یهامدل یابیارز جینتا. 3جدول 

 مدل
 سیگنال

 سود

 سیگنال

 زیان

 سیگنال

 خنثی

نرخ برد 

 )درصد(

تعداد 

 معاملات

 سود خالص

 )دلار(

هر سود میانگین 

 )دلار(معامله 

 ۱۷٫۴۸ ۱۹۰٬۴۱۹ ۱۰۸۹۱ %۵۴,۱۰ ۲۵۷۵ ۵۰۰۰ ۵۸۹۱ نرم

 ۲۷٫۸۰ ۱۸۷٬۹۷۹ ۶۷۶۱ %۵۵,۸۰ ۶۷۰۵ ۲۹۸۸ 3۷۷3 سخت

 

 هاو نسبت شارپ مدل سکیبازده، ر نیانگیم سهیمقا. 4جدول 

 میانگین بازده )روزانه( مدل
انحراف معیار 

 )ریسک(
 نسبت شارپ

 ۰٫۰۱۴۷۵۰ ۰٫۰۰۵۵۰۶ ۰٫۰۰۰۰۸۱ خرید و نگ داری

 ۰٫۰۲۶۱۱۱ ۰٫۰۰۴۹۴۷ ۰٫۰۰۰۱۲۹ قواود نرم

 ۰٫۰33۱۰۴ ۰٫۰۰3۹۷۸ ۰٫۰۰۰۱3۲ قواود سخت

 
شکب ،یر وهله بعدد ستراتژ یبرا هیسرما راتیی، نمودار تغ۴مطابق با  مختلف مورد  یسه ا
اکتبر  ۲۹ خیتارشروع بازه آزمون یعنی مرحله، فرض بر آن است که در  نیقرار گرفت  در ا یبررس
سرما، معامله۲۰۲3  یم ۱۲ ختاریانت ای آن یعنی  تا و شده بازار وارد دلار ۱۰۰٬۰۰۰ هیلاو هیگر با 
حاصب از آن  انیز ایاست  پس از هر معامله، سود  اقدام به معامله نموده ی، به صورت ساوت۲۰۲۵

سرما شده و معامله بعد هیدر  سرما یکب لحاظ  سود به هیبا  ست تا ا،ر  شده انجام گرفته ا روز 
 منعکس شود  یین ا بیدر تحل زیمرک  ن
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 یمعاملات یدر سه استراتژ هیروند رشد سرما سهیمقا. 4شکل 

 
شان داد که در پا هایسازهیشب جینتا سرما انین ستراتژمعامله هیدوره آزمون،  و  دیخر یگر با ا
با قواود نرم و ساااخت  یکه اساااتفاده از مد  فاز یدر حال د،رسااای دلار ۲۹۸٬۵3۰به  ینگ دار

آن  انگریب ریاختلاف چشاامگ نیداد  ا شافزای دلار ۵۸۸٬۹۷۴ و ۵۶۹٬3۹۲را به  هیساارما  یترتبه
تا دو  را هیسرما یاند بازدهتوانسته سالهدیونکیحدوداً  یبازه زمان نیدر ا یفاز یهااست که مد 

ها مد  که رسداین گونه به نظر مینمودارها  از مشاهدهدهند   شیافزا یبرابر نسبت به روش سنت
ر اند، دکرده جادیبا بازار ا یتوج داشاااته و اختلاف قابب یبازار وملکرد ب تر یخنث یهادر دوره

 ده است ش ترکینزد هیپا یها به استراتژآن جینتا د،یشد یپرتلاطد و روندها طیکه در شرا یحال

 نتایج حاصل از آزمون فرض آماری

مطابق فصاااب  ،یشااان ادیپ یهاوملکرد مد  یاز معنادار نانیو اطم یولم یابیارز یبرا
سروش شود آبازده نیانگیم سهیمقا یبرا یآزمون فرض آمار ،یشنا شخص  شد تا م  ایها اجرا 

شامب  اهسهی  مقاریخ ایاز تصادف است  یناش یو نگ دار دیخر یها با استراتژتفاوت وملکرد آن
سخت در برابر خر» ،«یو نگ دار دیمد  نرم در برابر خر»سه حالت بودند    «یو نگ دار دیمد  

 اند ارا ه شده ۵ر جدو ها، دآزمون نیا جینتا«  مد  نرم در برابر مد  سخت»و 

 یو نگهدار دیخر یو استراتژ یفاز یهاعملکرد مدل سهیمقا جهت tآزمون  جینتا. 5جدول 

  Pمقدار  t آماره مقایسه

 ۰٫۰۰۰۰۱۰ ۴٫۴3۰ مد  نرم در برابر خرید و نگ داری

 ۰٫۰۰۰۰۰۱ ۴٫۸۹۰ مد  سخت در برابر خرید و نگ داری

 ۰٫۴۶3 ۰٫۷3۵ مد  سخت در برابر مد  نرم
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به  ۰٫۰۵ یدارمعنی سااط  از کمتر مرات به ساایار ناچیز وب pنخساات، مقدار  سااهیدو مقا در

مد فاز یبازده نیانگیبرابر بودن م»بر  ی( مبنH₀فرض صااافر پ جه،نتی در  دسااات آ و  یمد  
 یبرتر»بر  ی( مبنH₁پ ببو فرض مقا شااودیدو حالت رد م نیدر ا «یو نگ دار دیخر یاسااتراتژ

سط  اطم «یمعنادار وملکرد مد  فاز  نی  اردیگیقرار م رشپذی مورد درصد۹۹٫۹از  شیب نانیبا 
معنادار در  آماری ب بود به منجر مد  هر دو یریکارگآن اسااات که به دیمؤ یروشااانبه هاافتهی

ستراتژ یبازده سبت به ا ست  هشد خرید و نگ داریمنفعب  ین خت مد  س سهیمقا دراز طرفی  ا
 است؛ ۰٫۰۵ یدارمعنی سط  از تربزرگ که شد محاسبه ۰٫۴۶3برابر با  pدر برابر مد  نرم، مقدار 

تفاوت معنادار  دییتأ یبرا یکاف یشااواهد آمار گر،ید انی  به بشااودیفرض صاافر رد نم رو،نای از
تراز و هد ساااهیقابب مقا یها از منظر آمارندارد و وملکرد آن ددو مد  وجو نیا یبازده نیانگیم
 رینظ یجانب یارهایمع هیبر پا تواندیمد  نرم و ساااخت م انیانتخام م ن،ی  بنابراشاااودیم یتلق
  ردیانجام گ حجد معاملاتوملکرد و  یداریپا ،یبازده سک،یر

 استخراج الگو از تحلیل آماری کدهای فازی

پرتکرار و  هایاز شااامع یامجمووه ،یفاز یکدها یفراوان ی، با بررساااهابیتحل یدر ادامه
 یبرا ییمبنا توانندیالگوها م نی  اندشااد ییشاااخص شااناسااا یو نزول یصااعود یفاز یالگوها

  دهدای از این الگوها را نمایش مینمونه ۵شکب باشند  ینیبشیاستخراج قواود پ

 گیری و پیشنهادهانتیجه
 یگوهاال یفاز بیبر تحل یمبتن یمعاملات سااتدیساا کی یابیو ارز یپژوهش حاضاار به طراح

 جیکرده است  نتا یبررس «یو نگ دار دیخر»با روش  سهیپرداخته و وملکرد آن را در مقا یشمع
پبا قواود نرم  ینشان داد که هر دو مد  فاز نیکوتیب یماهه۱۸حدوداً  یهادست آمده از دادهبه

 یفاز یكدها یفراوان لیاستخراج از تحل قابل یاز الگوها یانمونه. 5شکل 
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 یراتژاز است یو نسبت شارپ وملکرد ب تر سکیکنتر  ر ه،یسرما یو قواود سخت(، از نظر بازده
 بوده معنادار ٪۹۹٫۹بالاتر از  نانیبا سط  اطم یتفاوت از نظر آمار نیاند  اداشته یو نگ دار دیخر
 نیانگیدر م یداریتفاوت معن یاز منظر آمار اگرچه است کرده  دییها را به وضوح تأمد  برتری و

نساابت شااارپ بالاتر و تعداد  شااتر،یهمچون نرخ برد ب ینشااد، اما ووامل دهید یبازده دو مد  فاز
در  ژهیوباشد  به یواقع طیدر شرا رتریپذهیتوج یانهیمعاملات کمتر، باوث شده که مد  سخت گز

سرما نهیهز ای املاتکه کارمزد مع ییوهایسنار صت  مد  با  نیا کند،یم دایپ تیاهم یگذارهیفر
  دهدیرا نشان م یترنهیمشابه نسبت به مد  نرم، وملکرد ب  یتعداد معاملات کمتر و بازده

 
 ییبود که به شاااناساااا یفاز یکدها یفراوان بیپژوهش، تحل یدیکل یهاافتهیاز  گرید یکی
شد  ا یالگوها قواود  فیتعر یبرا ییآن را دارند که مبنا تیالگوها قابل نیپرتکرار و معنادار منجر 
 ستدیامکان گسترش س ،یکردیرو نیباشند  چن ترشرفتهیپ یهاو توسعه مد  شدهیسازیشخص

  کندیرا فراهد م ریپذدیو تعم ایپو یهوشمند معاملات ستدیس کی هب یفعل
 
نه تن ا  یشااامع یالگوها بیدر تحل یکه کاربرد منطق فاز کندیم دییپژوهش تأ نیا جینتا

 اریدیتصم یهادستیتوسعه س یبرا ینیو قابب بازب ریرپذیشفاف، تفس یکارآمد است، بلکه چارچوب
شان داد که مد  هایسازهیشباین   کندیم جادیا که بازار فاقد  ییهادر دوره ژهیوبه یفاز یهان

 یراتژبا است یمعنادارتر یقرار دارد، فاصله وملکرد  یشکد ای یخنث تیروند مشخص و در وضع
نسابت  یمد  فاز تیبه ماه یاز منظر نظر توانیرفتار را م نی  اکنندیم جادیا یو نگ دار دیخر

س طیشرا یسازمد  یذاتاً برا یمنطق فاز راکهداد؛ چ ضع فیضع یهاگنا یمب د،   یهاتیو و
وده و ورضه و تقاضا برقرار ب انیم یکه تعاد  نسب ،یخنث یشده است  در بازارها یطراح ینینابیب

 یکی–و صفر یقطع یهایریگدیدار هستند، تصمج ت یقو یهاها اغل  فاقد نشانهساختار شمع
و قواود نرم، قادر  تیاز درجات وضاااو یریگبا ب ره یدارند  در مقابب، مد  فاز یرکمت ییکارا

لحاظ کند و از نوسااانات  یریگدیتصاام ندیدر فرآ هافتیصااورت ساااختارها را بهاب ام نیاساات هم
  دینما یبردارمدت بازار ب رهکوتاه
 

و  یدر دو سااط  کاربرد توانیپژوهش را م نیا یشاان ادهایآمده، پدسااتبه جیبا توجه به نتا
ش سط  کاربرد یپژوه ست که چارچوم فاز شن ادیپ نیترم د ،یمطرح کرد  در   یشمع یآن ا

صرفاً به نیشده در اارا ه ستقب، بلکه به یمعاملات ستدیس کیونوان پژوهش، نه   کیان ونوم
صم ستدیس ستفاده قرار گ اریدیت ساس، معامله نی  بر اردیمکمب مورد ا ازار ب لگرانیگران و تحلا

فاده اساات نیکوتیمدت بج ت حرکت کوتاه هیاول یابیارز یمد  برا یاز خروج توانندیرمزارزها م
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 ک،سااایر تیریودم ورود به معامله را با در نظر گرفتن مد ایورود، خروج  یین ا دیکنند و تصااام
  ندیاتخاذ نما یلیشواهد تحل ریبازار و سا یوموم طیشرا

 
نرم و سااخت در  کردیزمان از دو رواسااتفاده هد ،یشاان ادیمد  پ یاصاال یاز کاربردها یکی
صم ندیفرآ ساس منطق طراح یمعاملات یریگدیت ست  بر ا مد   یپژوهش، خروج نیدر ا شدهیا

ا انعطاف ب کردیرو نیا رایکند؛ ز فایرا ا یبالقوه معاملات یهافرصاات یینقش شااناسااا تواندینرم م
مد   ی  در مقابب، خروجسااازدیبازار را آشااکار م یاحتمال یهاتیاز موقع یشااتریب ادتعد شااتر،یب

 گنا یساا یطیتن ا در شاارا رایبه کار رود؛ ز هاگنا یساا یین ا دییونوان ابزار تأبه تواندیسااخت م
شد  بنابرا یقواود فاز انیم یشتریکه اجماع ب کندیصادر م شته با  شودیم شن ادیپ ن،یوجود دا
ورود به  دییتأ یها و از مد  ساااخت برافرصااات هیاول یغربالگر یاز مد  نرم برا گرانهمعامل

 شیافزا انیم تواندیم یکردیرو نینند  چناسااتفاده ک در کنار سااایر ابزارهای تکنیکا  معاملات
 کند  جادیتعاد  ا سکیو کنتر  ر یمعاملات یهاتعداد فرصت

 
 سکیر تیریدر مد یکاربرد امیپ کیونوان مد  به یخنث یخروج شودیم شن ادیپ نیهمچن

سردیمورد توجه قرار گ  ای دیخر نا گیس دیتمرکز صرفاً بر تول ،یمعاملات یهاستدیاز س یاری  در ب
ست، در حال ارد و دیکه نبا ییهازمان صیپرنوسان مانند رمزارزها، تشخ یکه در بازارها یفروش ا

 کند،یصاااادر م یخنث گنا یکه مد  سااا یهنگام ن،یدارد  بنابرا یادیز تیاهم زیشاااد ن املهمع
صم ایکرده  یاز ورود به معامله خوددار تواندیگر ممعامله شکب یمعاملات دیت د شواه یریگرا تا 

از ورود در  یریجلوگ ،یبه کاهش معاملات احساااساا تواندیکاربرد م نیاندازد  ا قیبه تعو تریقو
 کمک کند  یرضروریمب د و کنتر  تعداد معاملات غ طیراش

 
 یهاتیآن را در همه وضع یمد ، خروج یکاربران ومل شودیم شن ادیبازار، پ طیمنظر شرا از

س کیبازار به  شرا نکهینکنند  با توجه به ا ریشکب تف سان  یرونددار، خنث طیرفتار بازار در  و پرنو
سانی س ست،ین ک ستفاده از  ست قبب از ا ضع یهاگنا یب تر ا  یاغال  بازار با ابزاره تیمد ، و

شخیص روند  ست ج ت  دییونوان ابزار تأبه تواندیمد  م یرونددار، خروج یشود  در بازارها یبرر
 تواندیم یشاامع یروند، مد  فازکد ای ینوسااان ،یخنث یر رود؛ اما در بازارهابه کا متیحرکت ق

 ن،یمدت و کنتر  نقاط ورود داشااته باشااد  بنابراکوتاه یهافرصاات ییدر شااناسااا یترنقش فعا 
 شوند  ریبازار تفسروند آن متناس  با  یهاگنا یمؤ،رتر خواهد بود که س یمد  زمان یکاربرد ومل
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ستخراج یفاز یکدها شودیم شن ادیپ کا ،یتکن لگرانیتحل یبرا شمعا ونوان ها بهشده از 
 تیاسااتفاده شااود  مز جیرا یکاتورهایو اند یمتیق یمکمب در کنار نمودارها یریتفساا هیلا کی

خارج کرده و  یو ذهن یآن است که ساختار شمع را از حالت مشاهده بصر یشن ادیمد  پ یاصل
سبه، قابب مقا یاآن را به کده س سهیقابب محا یم لگریتحل ن،ی  بنابراکندیم بیتبد ریو قابب تف

 یو رفتار بعد یهر کد فاز یاز شااکب شاامع، از سااابقه آمار یاتکا به برداشاات ذهن یبه جا تواند
 یطاکاهش خ یبرا ژهیوموضااوع به نیتر اسااتفاده کند  امنظد یریگدیتصاام یمتناظر با آن برا

 کا ینتک بیتحل خودکارمهین یهاسااتدیساا ینمودارها و طراح بیتحل یردسااازدااسااتان ،یریتفساا
 کاربرد دارد 

 
 لتریونوان فبه یشن ادیپ یمد  فاز شودیم شن ادیپ ،یمعاملات یهاستدیس یجنبه طراح از

س یدر کنار ابزارها دییتأ شود  به ک ینیبشیپ یهامد  ریسا ای کا یتکن بیتحل کیکلا ار گرفته 
 ی، خروجفروش صادر کند ای دیخر گنا یس نیماش یریادگیمد   ای کاتوریاند کینمونه، اگر  یبرا
ود  بازار استفاده ش یبا ساختار شمع گنا یآن س یسازگار یبررس یبرا تواندیم یشمع یفاز د م

از ورود  تواندیگر ممتناقض باشد، معامله یمد  فاز یابزارها با خروج ریسا گنا یکه س یدر صورت
صم یشتریب اطیبا احت ایکرده  یبه معامله خوددار یم یشن ادیمد  پ  ،یترت نی  به اردیبگ دیت

 اشد داشته ب یمتناقض نقش کاربرد ای فیضع یهاگنا یدر کاهش ورود به معاملات با س تواند
 
بر اساااس قدرت  یمعاملات تیاندازه موقع شااودیم شاان ادیپ زین هیساارما تیریحوزه مد در

اده شود، د صیتخص یکسانی هیهمه معاملات سرما یآنکه برا یشود  به جا دیتنظ یفاز گنا یس
کرد   نییها تعآن تیو درجه وضااو یفاز یتوافق کدها زانیحجد ورود را متناساا  با م توانیم
از  یشااتریساا د ب توانیوجود دارد، م یقواود فاز انیم یشااتریکه توافق ب ییهاگنا یساا یبرا

ضع کینزد ای ترفیضع یهاگنا یس یکه برا یکرد؛ در حال ریرا درگ هیسرما ب تر  ،یثخن تیبه و
ست حجد معامله کاهش  شدار تحلصرفاً به گنا یس ای ابدیا شود  ا یلیونوان ه  نیدر نظر گرفته 

 تیریکننده در مدابزار کمک کیبه  کنندهینیبشیابزار صااارفاً پ کیرا از   مد تواندیکاربرد م
 کند  بیتبد هیسرما صیو تخص سکیر

 
ز تواند از منظر پژوهشی نیدر کنار پیشن ادهای کاربردی، چارچوم پیشن ادی این پژوهش می

شن اد می ست، پی سعه یابد  نخ سیر تکمیب و تو شود در مطالعات آینده، رابطه میان دو در چند م
صمید سخت بهرویکرد ت ضر این دو صورت نظامگیری نرم و  شود  در پژوهش حا سی  مندتر برر

صمیدرویکرد به سازوکار متفاوت ت شدهونوان دو  ی های بعداند، اما در پژوهشگیری فازی مطرح 
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 توان بررسااایها را طراحی و آزمون کرد  برای نمونه، میتوان الگوهای ترکیبی مختلفی از آنمی
دهی متفاوت به خروجی این دو رویکرد، نرم و سخت، یا وزن ای از مد کرد که آیا استفاده مرحله

های نادرساات و افزایش پایداری بینی، کاهش ساایگنا زمان دقت پیشتواند موج  ب بود هدمی
 .وملکرد مد  شود یا خیر

 
شن اد می شن ادی در چارچوم رپیددوم، پی شود  از شود مد  پی های مختلف بازار بازآزمون 

نوساااان یکساااان نیسااات، های رونددار، خنثی، پرنوساااان یا کدیمت در دورهآنجا که رفتار ق
توانند ابتدا بازار را بر اساااس معیارهایی مانند شاادت روند، دامنه نوسااان، های آینده میپژوهش
ساختاری به رپید ADX هایی نظیرشاخص سایر معیارهای  های مختلف تقسید کنند و سبس یا 

سنجند  این کار میرپید به وملکرد قواود فازی را در هر شخص کند که صورت جداگانه ب تواند م
س  شرایط بازاری وملکرد منا شمعی در چه نوع  ست برای هر مد  فازی  تری دارد و آیا لازم ا

 .گیری متفاوتی تعریف شود یا خیرهای تصمیدرپید، مجمووه قواود یا آستانه
 

سی ا سعه، برر سیرهای قابب تو ساختار سوم، یکی دیگر از م ،ر افزودن متغیرهای مکمب به 
مد  است  پژوهش حاضر وامدانه بر اطلاوات درونی یک شمع و اجزای آن متمرکز بوده است تا 

،ر ورود توان اسادگی، شفافیت و تفسیرپذیری مد  حفظ شود  با این حا ، در مطالعات بعدی می
سبت شاخص متغیرهایی مانند حجد معاملات، شدت نوسان، ومق بازار، ن ای هخرید به فروش یا 

صورت فازی بررسی کرد  در این زمینه، مسئله اصلی فقط افزایش گذاران را بهاحساسات سرمایه
ست که آیا افزودن این متغیرها واقعاً باوث ب بود  ضوع ا ست، بلکه ارزیابی این مو تعداد متغیرها نی

 .دهدش میشود یا صرفاً پیچیدگی آن را افزایمعنادار وملکرد مد  می
 

شن اد می ستخراجچ ارم، پی های مختلف بازار شده در دورهشود پایداری زمانی قواود فازی ا
شدید و تغییر رفتار معامله سانات  ساختاری، نو شود  بازار رمزارزها با تغییرات  سی  ران مواجه گبرر

 ای دیگر وملکرداست؛ بنابراین ممکن است قواودی که در یک دوره زمانی کارایی دارند، در دوره
های زمانی غلتان، توانند از پنجرههای آینده میمتفاوتی نشاااان دهند  بر این اسااااس، پژوهش

های زمانی مختلف اساااتفاده کنند تا میزان ای قواود یا مقایساااه قواود در زیردورهبازآموزی دوره
 .پایداری و قابلیت اتکای قواود فازی در طو  زمان مشخص شود

 
شن  شودشود بُعد زمانی وملکرد کدهای فازی نیز بهاد میپنجد، پی سی  ستقب برر   صورت م
روز، توان مطالعه کرد که آیا بعضاای از کدهای فازی در ساااوات خاصاای از شاابانهبرای مثا ، می

ند تواهای خاص بازار رفتار متفاوتی دارند یا خیر  چنین پژوهشاای میروزهای خاص هفته یا دوره
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د  فازی شمعی صرفاً به ساختار ظاهری شمع وابسته است یا متغیر زمان نیز نشان دهد که آیا م
 .ها نقش معناداری دارددر تفسیر رفتار بعدی شمع

 
شد، ارزیابی تعمید سایر داراییش سیر م می برای ها و بازارها نیز میپذیری مد  به  تواند م

شن ادی در این پژوهش بر داپژوهش شد  چارچوم پی شده های بیتدههای آینده با کوین آزمون 
س ام، بازار فارکس یا حتی دارایی سایر رمزارزها، بازار  ست، اما اجرای آن بر  های با نوسان کمتر ا

ستخراجمی شان دهد که قواود فازی ا شده تا چه اندازه ماهیت ومومی دارند و تا چه حد به تواند ن
نتقا  واند به تعیین دامنه اوتبار و قابلیت اتاند  این موضوع میکوین وابستههای خاص بیتویژگی

 .مد  کمک کند
 

های مدیریت ساارمایه مبتنی بر قدرت های آتی، روششااود در پژوهشهفتد، پیشاان اد می
سادهسیگنا  فازی طراحی و با روش صلی بر های  ضر، تمرکز ا شوند  در پژوهش حا سه  تر مقای

سیگنا  صب ازطراحی مد  فازی و ارزیابی  ست؛ اما در ادامه می های حا سی آن بوده ا توان برر
کرد که آیا تخصیص سرمایه بر اساس درجه وضویت، میزان توافق قواود یا شدت سیگنا  فازی 

هایی مانند نسبت شارپ، افت سرمایه، ریسک و پایداری بازدهی را ب بود دهد یا تواند شاخصمی
ضوع می صمیدتواند پیوند میان خروجی فازی مدخیر  این مو های مربوط به اندازه موقعیت   و ت

 .تر کندمعاملاتی را روشن
 

سااازی معاملاتی مد  با لحاظ کردن شااود در مطالعات آینده، شاابیههشااتد، پیشاان اد می
های اجرایی بازار توسااعه یابد  وواملی مانند کارمزد، اساابرد، لغزش قیمت، محدودیت محدودیت

  توانند بر نتایج واقعی یک سیستد معاملاتی ا،رگذار باشندمینقدشوندگی و تأخیر اجرای سفارش 
تواند نشااان دهد که نتایج بنابراین، بررساای حساااساایت وملکرد مد  نساابت به این ووامب می

 .مانندتر به بازار واقعی پایدار باقی میآمده تا چه اندازه در شرایط نزدیکدستبه
 

بتنی پذیر مهای توضی طراحی و ارزیابی سامانه ن د، یکی دیگر از مسیرهای پژوهشی آینده،
نه می فازی اسااات  در این زمی مد   چارچومبر خروجی  یا  های تحلیلی  های توان داشااابورد

ها کد فازی شاامع، درجه وضااویت، سااابقه آماری کد، میزان دهی طراحی کرد که در آنگزارش
سی شود  هدف از این م سیگنا  نمایش داده  صرفاً پیادهتوافق قواود و قدرت  شی،  ازی سر پژوه

صمیدنرم شفاف اجزای ت ست که ارا ه  سئله ا سی این م ست، بلکه برر ری تا چه گیافزاری مد  نی
 .پذیری، اوتمادپذیری و قابلیت استفاده از مد  را افزایش دهدتواند ف داندازه می
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شن اد می شوندشود پژوهشدر ن ایت، پی صلی متمرکز  سه محور ا ست، های آینده بر    نخ
ها و بازارهای مختلف؛ دوم، توساااعه مد  پذیری قواود فازی در دورهسااانجش پایداری و تعمید

سوم، نزدیک شفافیت آن؛ و  سیرپذیری و  ست دادن تف شرایطبدون از د  تر کردن ارزیابی مد  به 
های مچوتر و مقایسه با چارگرایانههای واقعسازیهای حساسیت، شبیهواقعی بازار از طریق آزمون

 .گیری جایگزینتصمید
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Hourly Price Trend Forecasting of Bitcoin Based 
on Fuzzy Candlestick Pattern Modeling 

  
 Abstract 
Objective: Forecasting price trends in financial markets—particularly in 

volatile and nonlinear environments such as cryptocurrency exchanges—

remains a critical challenge for analysts, traders, and researchers. Japanese 

candlestick charts are widely used for technical analysis, yet their interpretation 

is often subjective, heuristic, and lacking reproducibility. This study aims to 

address these shortcomings by introducing a fuzzy logic-based framework for 

modeling candlestick structures and predicting short-term price movements, 

bridging the gap between human intuition and algorithmic precision. 

 

Methods: The study employs hourly Bitcoin data from September 2017 to May 

2025. Each candlestick is decomposed into body, upper shadow, and lower 

shadow, then standardized and fuzzified using triangular membership functions 

designed to capture Bitcoin’s volatility. Each candle is encoded into a three-

character fuzzy code, representing dominant membership values, which are 

statistically linked to the next candle’s trend (bullish, bearish, or neutral). From 

these associations, fuzzy decision rules are extracted. Two predictive models 

are constructed: a soft rule model, which issues a forecast if three out of four 

top-matching codes agree, and a hard rule model, which requires full 

agreement. Both models are backtested out-of-sample and applied to simulated 

trading strategies under fixed-capital and capital-adjusted conditions, assuming 

an initial $100,000 investment. Frequency analysis identifies recurring bullish 

and bearish patterns that support rule-based forecasting. 

 
Results: In the soft rule model, 10,891 trades generated a net profit of $190,419 

with a 54.1% win rate and an average profit of $17.48 per trade. The hard rule 

model executed 6,761 trades, achieving a net profit of $187,979, a 55.8% win 

rate, and an average profit of $27.80 per trade. Both models substantially 

outperformed the buy-and-hold benchmark. Statistical validation via paired t-

tests over 1,000 random 14-day intervals yielded p-values <0.00001, 
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confirming outperformance at a confidence level above 99.9%. While no 

statistically significant difference in mean returns was found between the two 

models (p = 0.463), the hard rule model demonstrated superior risk-adjusted 

performance with a higher Sharpe ratio and lower volatility. Frequency analysis 

further identified recurring bullish and bearish fuzzy patterns with reliable 

predictive power. 

 
Conclusion: This research presents a fully interpretable and standalone 

candlestick-based forecasting model that operates without reliance on external 

indicators or multi-candle sequences. By formalizing candlestick components 

through fuzzy logic, the system provides transparency, reproducibility, and 

practical utility for financial analysts. Beyond profitability, the model 

highlights interpretable fuzzy patterns that could serve as building blocks for 

intelligent, rule-based trading systems. Compared to opaque machine learning 

models, the proposed fuzzy framework offers a balanced combination of 

interpretability, adaptability, and predictive accuracy—making it a valuable 

tool for navigating volatile cryptocurrency markets. Overall, the study 

demonstrates that combining traditional candlestick analysis with fuzzy logic 

can yield a robust, statistically validated framework that bridges heuristic 

intuition and systematic trading, potentially informing future research on 

algorithmic financial forecasting and adaptive market strategies. 
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